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Ðåçþìå

Â ñòàòèÿòà å íàïðàâåí ðåòðîñïåêòèâåí ïðåãëåä íà ñúçäàâàíåòî íà êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“ ïðè óíèâåðñèòåò „Ïðîô.
ä-ð Àñåí Çëàòàðîâ“, Áóðãàñ, íà íåéíîòî ðàçâèòèå, íàó÷íèòå ïîñòèæåíèÿ, ìåæäóíàðîäíîòî è íàó÷íî ñúòðóäíè÷åñòâî îò 1978
ã. äîñåãà. Ïîñî÷åíè ñà ÷ëåíîâåòå íà êîëåêòèâà ïðåç ãîäèíèòå, íàñòúïèëèòå ïðîìåíè â ñúñòàâà è ïðåîáðàçóâàíåòî íà êàòåäðàòà,
ó÷åáíàòà, íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêàòà è ïðèëîæíà äåéíîñò íà êàòåäðàòà. Êàòåäðàòà ïðîâåæäà îáó÷åíèå íà ñòóäåíòè îò âñè÷êè
èíæåíåðíî-õèìè÷íè ñïåöèàëíîñòè ïî íàä 25 èíæåíåðíè äèñöèïëèíè çà îáðàçîâàòåëíî-êâàëèôèêàöèîííèòå ñòåïåíè
„áàêàëàâúð“ è „ìàãèñòúð“ è îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí „äîêòîð“. Èçäàäåíè è ïîä ïå÷àò ñà îáùî 18 ó÷åáíèöè è ó÷åáíè
ïîìàãàëà.

Îñíîâíèòå íàó÷íè íàïðàâëåíèÿ íà êàòåäðàòà ñà: ìîäåëèðàíå è èíòåíçèôèêàöèÿ íà ðåêòèôèêàöèîííè ïðîöåñè è àïàðàòè,
èçñëåäâàíå è ñèìóëèðàíå íà ïðîöåñèòå âúâ ôëóèäèçèðàí ñëîé, ìàòåìàòè÷íî ìîäåëèðàíå íà êèíåòèêàòà íà õèìè÷íè ðåàêöèè
è íàíîñòðóêòóðè - ñèíòåç è ïðèëîæåíèå.

Ðàçãëåäàíè ñà îñíîâíèòå ðåçóëòàòè, ïîëó÷åíè îò ïðîâåæäàíàòà â êàòåäðàòà ó÷åáíà, íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêà è èíîâàöèîííà
äåéíîñò. Íàêðàòêî ñà ïðîñëåäåíè òâîð÷åñêèòå êîíòàêòè ñ íàó÷íè îðãàíèçàöèè ó íàñ è â ÷óæáèíà.

Êëþ÷îâè äóìè: Óíèâåðñèòåò „Ïðîô. ä-ð Àñåí Çëàòàðîâ“; Êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“; Ðåêòèôèêàöèÿ; Êîëîíè ñ òàðåëêè è ïúëíåæ;
Êèïÿù ñëîé; Ìàòåìàòè÷íî ìîäåëèðàíå; Íàíîìàòåðèàëè.

Îñíîâàâàíå è ñúñòàâ

Êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“ ïðè óíèâåðñèòåò
„Ïðîô. ä-ð Àñåí Çëàòàðîâ“ â ãðàä Áóðãàñ å ïðèåìíèê
íà êàòåäðà „Ïðîöåñè è àïàðàòè“. Êàòåäðà „Ïðîöåñè è
àïàðàòè“ å îáîñîáåíà êàòî çâåíî êúì êàòåäðà „Îáùà
õèìè÷íà òåõíîëîãèÿ“ ïðåç 1968 ãîäèíà â ñúñòàâ îò òðè-
ìà àñèñòåíòè ïî äèñöèïëèíàòà „Ïðîöåñè è àïàðàòè â
õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò“: Æèâêî Òàñåâ, Ïåòúð
Ìàðêîâ Ïåòðîâ è Âàñèë Ðàøåâ. Âïîñëåäñòâèå êàòî
àñèñòåíòè ïîñòúïâàò âèïóñêíèöèòå íà Âèñøèÿ õèìèêî-
òåõíîëîãè÷åí èíñòèòóò „Ïðîô. ä-ð Àñåí Çëàòàðîâ“ â
Áóðãàñ (ñåãà óíèâåðñèòåò „Ïðîô. ä-ð Àñåí Çëàòàðîâ“)
Äèìèòúð Âúðáàíîâ (1969 ã.), Æåë÷î Ñòåôàíîâ (1970 ã.),
Ðàäîñòèí Êóöàðîâ (1974 ã.) è Íåäåë÷î Íåäåë÷åâ (1974 ã.),
à êàòî õèìèöè − Õðèñòî Ãåí÷åâ (1974 ã.) è Äðàãîìèð
Äîáðóäæàëèåâ (1974 ã.). Ïðåç 1971 ã. êàòî ïðåïîäàâàòåëè
ñà íàçíà÷åíè Ãðóä Êàëîÿíîâ (ïî äèñöèïëèíàòà „Àâòî-
ìàòèçàöèÿ íà ïðîèçâîäñòâîòî“) è Íèêîëàé Ðàëåâ (ïî äèñ-
öèïëèíàòà „Ïðîãðàìèðàíå è èçïîëçâàíå íà èç÷èñëèòåë-
íè ñèñòåìè“), à ïðåç 1975 ã. çà àñèñòåíò ïî „Ìîäåëèðàíå
è îïòèìèçàöèÿ“ å íàçíà÷åí Äèìèòúð Êàìåíñêè. Ïðåç

1979 ã. çà äîöåíò ïî äèñöèïëèíàòà „Ïðîöåñè è àïàðàòè
â õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò“ å íàçíà÷åí Äèìèòúð
Ìèòåâ, ðàáîòèë ðåäèöà ãîäèíè è çàùèòèë äîêòîðñêà
äèñåðòàöèÿ (1979 ã.) â Ïåòåðáóðãñêèÿ òåõíîëîãè÷åí èí-
ñòèòóò (Ðóñèÿ). Ïðåç 1981 ã. íà ìÿñòîòî íà íàïóñíàëèÿ
êàòåäðàòà ãë. àñ. Â. Ðàøåâ çà àñèñòåíò å èçáðàí Õ. Ãåí-
÷åâ, à çà õèìèê-èíæåíåð − Ñúá÷î Äèìèòðîâ. Ñëåä êîí-
êóðñ çà àñèñòåíòè ïî ñïåöèàëíîñòòà „Ïðîãðàìèðàíå è
èçïîëçâàíå íà èç÷èñëèòåëíè ñèñòåìè“ êúì êàòåäðàòà
ñà íàçíà÷åíè Ä. Äîáðóäæàëèåâ (1984 ã.), Ïåòÿ Èëèåâà
(1985 ã.), Ëþäìèëà Äèìèòðîâà (1988 ã.) è Ðóñêà Ìèõàé-
ëîâà (1989 ã.), à çà àñèñòåíò ïî ñïåöèàëíîñòòà „Àâòîìà-
òèçàöèÿ íà ïðîèçâîäñòâîòî“ − Åôòèì Ñòîÿíîâ (1985 ã.).

Ïðåç 1981 ã. ñ ïîìîùòà íà Öåíòúð çà óñêîðåíî âíå-
äðÿâàíå „Ïðîãðåñ“ êúì êàòåäðàòà å ñúçäàäåíà Ïðîáëåì-
íî-íàó÷íî èçñëåäîâàòåëñêà ëàáîðàòîðèÿ (ÏÍÈË)
„Êèïÿù ñëîé“ ñ àäìèíèñòðàòèâåí ðúêîâîäèòåë äîö. äí
Ä. Ìèòåâ. Êàäðîâîòî îáåçïå÷àâàíå íà ëàáîðàòîðèÿòà
âêëþ÷âà íàó÷íèòå ñúòðóäíèöè èíæ. Ïåòúð Êîâà÷åâ è
èíæ. Èâàí Äîéêîâ, 1 èíæåíåð, 4 òåõíèöè è 1 ëàáîðàíò-
êà. Ïðåç 1993 ã. íàó÷íèÿò ñúòðóäíèê èíæ. Ï. Êîâà÷åâ å
ïðåíàçíà÷åí êúì êàòåäðàòà êàòî ãëàâåí àñèñòåíò. Ïðåç
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1995 ã. îò êàòåäðà „Îñíîâè íà õèìè÷íàòà òåõíîëîãèÿ“
êúì êàòåäðà „Ïðîöåñè è àïàðàòè“ å ïðåõâúðëåí äîö. ä-ð
Õðèñòî Êàðàãüîçîâ. Îò 1998 ã. êàòî ëàáîðàíòêà êúì êà-
òåäðàòà å íàçíà÷åíà èíæ. Ì. Êàðàèâàíîâà, êîÿòî ñëåä
ïðîâåäåí êîíêóðñ å íàçíà÷åíà çà àñèñòåíò (2002 ã.).

Áóðíîòî ðàçâèòèå íà õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò ó
íàñ, âíåäðÿâàíåòî íà íîâè òåõíîëîãèè è âèñîêîïðîèç-
âîäèòåëíè è âèñîêîåôåêòèâíè êîíòàêòíè åëåìåíòè è
ïúëíåæè, âèñîêàòà ñòåïåí íà àâòîìàòèçàöèÿ, øèðîêîòî
èçïîëçâàíå íà èç÷èñëèòåëíèòå ñèñòåìè çà ïðîåêòèðàíå
è óïðàâëåíèå, ìîäåëèðàíåòî è îïòèìèçàöèÿòà íà ðàç-
ëè÷íè ïðîöåñè çàñèëâàò çíà÷åíèåòî è ðàçøèðÿâàò ñú-
äúðæàíèåòî íà èíæåíåðíàòà ïîäãîòîâêà â ñèñòåìàòà íà
õèìèêîòåõíîëîãè÷íîòî îáó÷åíèå. Âñè÷êî òîâà ñå îòðà-
çÿâà âúðõó äèíàìèêàòà è ðàçâèòèåòî íà êàäðîâèÿ ïîòåí-
öèàë íà êàòåäðàòà. Äîêòîðñêè äèñåðòàöèè çàùèòàâàò
Æ. Òàñåâ (1973 ã.), Ä. Êàìåíñêè (1978 ã.), Ð. Êóöàðîâ
(1982 ã.), Í. Ðàëåâ (1982 ã.), Æ. Ñòåôàíîâ (1984 ã.), Ã.
Êàëîÿíîâ (1986 ã.), Õ. Ãåí÷åâ (1992 ã.), Ñ. Äèìèòðîâ
(1993 ã.) è Ä. Äîáðóäæàëèåâ (2000 ã.). Ïðåç 1994 ã. Ä.
Êàìåíñêè, à ïðåç 1995 ã. è Æ. Òàñåâ çàùèòàâàò äèñåðòà-
öèè çà ïðèñúæäàíå íà íàó÷íàòà ñòåïåí „Äîêòîð íà
òåõíè÷åñêèòå íàóêè“. Õàáèëèòèðàò ñå Æ. Òàñåâ êàòî
äîöåíò (1978 ã.), Ä. Ò. Ìèòåâ − ïðîôåñîð (1999 ã.), Ä.
Êàìåíñêè − äîöåíò (1981 ã.) è ïðîôåñîð (1995 ã.), Ð.
Êóöàðîâ − äîöåíò (1985 ã.), Í. Ðàëåâ − äîöåíò (1985 ã.),
Æ. Ñòåôàíîâ − äîöåíò (1986 ã.) è Ä. Äîáðóäæàëèåâ −
äîöåíò (2008 ã.).

Êàòåäðà „Ïðîöåñè è àïàðàòè“ ñúùåñòâóâà êàòî ñàìî-
ñòîÿòåëíî çâåíî îò 1978 ã., êàòî çà ïúðâè ðúêîâîäèòåë
íà êàòåäðàòà å íàçíà÷åí äîö. ä-ð Æ. Òàñåâ, êîéòî ðúêîâî-
äè êàòåäðàòà äî 1991 ã. Îò 1991 ã. äî 1995 ã. ðúêîâîäèòåë
íà êàòåäðàòà å äîö. äí Ä. Ìèòåâ, à îò 1995 ã. äî 2004 ã.
êàòåäðàòà ðúêîâîäè äîö. ä-ð Õ. Êàðàãüîçîâ. Îò 2004 ã.
çà ðúêîâîäèòåë íà êàòåäðàòà å íàçíà÷åí äîö. ä-ð Æ.
Ñòåôàíîâ.

Ïðåç 1995 ã., ñëåä ðåøåíèå íà Àêàäåìè÷íèÿ ñúâåò
íà óíèâåðñèòåòà, êàòåäðà „Ïðîöåñè è àïàðàòè“ å ðàçäå-
ëåíà íà òðè êàòåäðè: „Ïðîöåñè è àïàðàòè“, „Êîìïþòúð-
íè è èíôîðìàöèîííè òåõíîëîãèè“ è „Åêîëîãèÿ è îïàç-
âàíå íà îêîëíàòà ñðåäà“. Â ñúñòàâà íà êàòåäðà „Ïðîöåñè
è àïàðàòè“ ñà ïðîô. äí Ä. Ìèòåâ, äîö. äí Æ. Òàñåâ,
äîö. ä-ð Æ. Ñòåôàíîâ, äîö. ä-ð Õ. Êàðàãüîçîâ, ãë. àñ. ä-ð
Õ. Ãåí÷åâ, ãë. àñ. Ä. Äîáðóäæàëèåâ, ãë. àñ. Ï. Ì. Ïåòðîâ,
ãë. àñ. Ä. Âúðáàíîâ è ñò. àñ. Ï. Êîâà÷åâ. Ñ ðåøåíèå íà
Àêàäåìè÷íèÿ ñúâåò îò 8 þíè 2000 ã. êàòåäðà „Ïðîöåñè
è àïàðàòè“ å ïðåèìåíóâàíà â êàòåäðà „Õèìè÷-íî
èíæåíåðñòâî“.

Ñëåä ïåíñèîíèðàíåòî íà äîö. äí Æ. Òàñåâ (2001 ã.) è
ïðîô. äí Ä. Ò. Ìèòåâ (2005 ã.), ïðåç 2005 ã. çà àñèñòåíò
êúì êàòåäðàòà å íàçíà÷åíà èíæ. ä-ð Å. Ïèñêîâà, çàùèòè-
ëà äîêòîðñêà äèñåðòàöèÿ â óíèâåðñèòåò „Îòî ôîí Ãóåðè-
êå“ â ãð. Ìàãäåáóðã (Ãåðìàíèÿ). Ñëåä ïåíñèîíèðàíåòî
íà ãë. àñ. Ï. Ì. Ïåòðîâ (2004 ã.), ãë. àñ. Ä. Âúðáàíîâ
(2006 ã.) è ãë. àñ. Ï. Êîâà÷åâ (2006 ã.), ñëåä êîíêóðñ,
ïðîâåäåí ïðåç 2006 ã., çà àñèñòåíò å íàçíà÷åíà äîêòî-

ðàíòêàòà èíæ.-ìàãèñòúð Àäðèàíà Ñëàâîâà. Ñëåä ïðîâå-
äåí êîíêóðñ ïðåç 2007 ã. â êàòåäðàòà áå íàçíà÷åíà çà
àñèñòåíò è ä-ð èíæ. Äåñèñëàâà Êîëåâà.

Ïîíàñòîÿùåì â êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“ íà
îñíîâåí äîãîâîð ðàáîòÿò 2-ìà äîöåíòè, 3-ìà ãëàâíè
àñèñòåíòè, åäèí ñòàðøè àñèñòåíò, åäèí àñèñòåíò è åäèí
òåõíèê-õèìèê. Îò ïðåïîäàâàòåëèòå ïåòèìà ñà äîêòîðè.

Îáó÷åíèå

Êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“ å îñíîâíà èíæå-
íåðíî-õèìè÷åñêà êàòåäðà, êîÿòî îáó÷àâà ñòóäåíòèòå îò
âñè÷êè ñïåöèàëíîñòè îò ïðîôåñèîíàëíèòå íàïðàâëåíèÿ
„Õèìè÷íè òåõíîëîãèè“ (ñïåöèàëíîñòè „Îðãàíè÷íè õè-
ìè÷íè òåõíîëîãèè“ è „Íåîðãàíè÷íè õèìè÷íè òåõíîëî-
ãèè“), „Áèîòåõíîëîãèè“, „Ìàòåðèàëè è ìàòåðèàëîçíà-
íèå“, „Îáùî èíæåíåðñòâî“ (ñïåöèàëíîñò „Èíäóñòðèà-
ëåí ìåíèäæìúíò“), „Õèìèÿ“ (ñïåöèàëíîñò „Åêîëîãèÿ
è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà“) ïî èíæåíåðíèòå âúïðîñè
íà õèìè÷íàòà òåõíîëîãèÿ.

Êàòåäðàòà å âîäåùî çâåíî ïî ñïåöèàëíîñòòà „Õèìè÷-
íî èíæåíåðñòâî“, êîÿòî å ïîëó÷èëà àêðåäèòàöèÿ îò Íà-
öèîíàëíàòà àãåíöèÿ çà îöåíÿâàíå è àêðåäèòàöèÿ çà
îáðàçîâàòåëíî-êâàëèôèêàöèîííèòå ñòåïåíè „áàêàëà-
âúð“ è „ìàãèñòúð“.

Ñïåöèàëíîñòòà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“, âêëþ÷åíà
â Äúðæàâíèÿ ðåãèñòúð íà îáðàçîâàòåëíî-êâàëèôèêàöè-
îííèòå ñòåïåíè ïî ñïåöèàëíîñòè âúâ âèñøèòå ó÷èëèùà
íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ îò ó÷åáíàòà 1997/1998 ãîäèíà,
å ïðèåìíèê íà ñïåöèàëíîñòòà „Èíæåíåðíà õèìèÿ“,
ðàçêðèòà çà ïúðâè ïúò â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ âúâ ÂÕÒÈ
„Ïðîô. ä-ð Àñåí Çëàòàðîâ“, Áóðãàñ, ïðåç 1989 ã. ïî ïðåä-
ëîæåíèå íà êàòåäðà „Ïðîöåñè è àïàðàòè“. Ïúðâîíà÷àë-
íî îáó÷åíèåòî ïî òàçè ñïåöèàëíîñò ñå ïðîâåæäà êàòî
ïëàòåíî îáó÷åíèå ïî ïîðú÷êà íà ðàçëè÷íè ôèðìè îò
õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò („Ñîäè“, Äåâíÿ, „Íåôòî-
õèì“, Áóðãàñ), à âïîñëåäñòâèå è êàòî äúðæàâíà ïîðú÷êà.

Çàâúðøèëèòå ñïåöèàëíîñòòà „Õèìè÷íî èíæåíåð-
ñòâî“, ïî ó÷åáíèÿ ïëàí çà îáðàçîâàòåëíî-êâàëèôèêàöè-
îííà ñòåïåí (ÎÊÑ) „áàêàëàâúð“, ñòàâàò èíæåíåð-õèìè-
öè, êîèòî ñà ïîäãîòâåíè äà ðàáîòÿò â ïðîèçâîäñòâåíî-
òåõíè÷åñêè, ïðîåêòîêîíñòðóêòîðñêè è îðãàíèçàöèîííî-
óïðàâëåíñêè çâåíà íà õèìè÷åñêàòà, íåôòåíàòà, õðàíè-
òåëíî-âêóñîâàòà, ôàðìàöåâòè÷íàòà è äðóãè ïðîìèø-
ëåíè îòðàñëè, ñâúðçàíè ñ ôèçèêîõèìè÷íà è áèîõèìè÷íà
ïðåðàáîòêà íà âåùåñòâàòà, âêëþ÷èòåëíî çà ðåøàâàíå
íà èíæåíåðíî-åêîëîãè÷íè ïðîáëåìè. Òåçè ñïåöèàëèñòè
ñå ïîäãîòâÿò äà çàåìàò ðúêîâîäíè äëúæíîñòè íà ðàçëè÷-
íè íèâà â ñúîòâåòíèòå ïðîèçâîäñòâà è ôèðìè. Èíæåíåð-
õèìèöèòå îò ñïåöèàëíîñò „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“
ïîëó÷àâàò äîáðà ôóíäàìåíòàëíà, îáùîèíæåíåðíà è
øèðîêîïðîôèëíà ïîäãîòîâêà è êîìïåòåíòíîñò îò îá-
ëàñòòà íà ñïåöèàëíîñòòà.

Îáó÷åíèåòî ïî ñïåöèàëíîñòòà çà ÎÊÑ „áàêàëàâúð“
ñå ïðîâåæäà ïîä ôîðìàòà íà ðåäîâíî è çàäî÷íî îáó÷å-
íèå ïî äúðæàâíà ïîðú÷êà.
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Êàòåäðàòà ïðîâåæäà îáó÷åíèå êàòî ðåäîâíà è çàäî÷íà
ôîðìà ïî äúðæàâíà ïîðú÷êà è ñðåùó çàïëàùàíå è çà
ÎÊÑ „ìàãèñòúð“ ïî äâà ó÷åáíè ïëàíà, ñúîòâåòíî ñ ïðî-
äúëæèòåëíîñò 3 ñåìåñòúðà è 4 ñåìåñòúðà. Îáó÷åíèåòî
ïî ïúðâèÿ ó÷åáåí ïëàí å çà çàâúðøèëèòå ñïåöèàëèñòè
ÎÊÑ „áàêàëàâúð“ îò ñïåöèàëíîñòèòå „Õèìè÷íî èíæå-
íåðñòâî“, „Îðãàíè÷íè õèìè÷íè òåõíîëîãèè“, „Íåîðãà-
íè÷íè õèìè÷íè òåõíîëîãèè“, „Òåõíîëîãèÿ íà ìàòåðèà-
ëèòå è ìàòåðèàëîçíàíèå“ è „Áèîòåõíîëîãèè“. Îáó÷å-
íèåòî ïî âòîðèÿ ó÷åáåí ïëàí (4 ñåìåñòúðà) å çà çàâúð-
øèëèòå ñïåöèàëèñòè ÎÊÑ „áàêàëàâúð“ è „ìàãèñòúð“
îò îáëàñòèòå íà âèñøå îáðàçîâàíèå „Ïðèðîäíè íàóêè,
ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà“ è „Òåõíè÷åñêè íàóêè“.
Îáó÷åíèåòî ïî äâàòà ó÷åáíè ïëàíà âêëþ÷âà ñúîòâåòíî
äâà èëè òðè ñåìåñòúðà ó÷åáíè çàíÿòèÿ (ëåêöèè è óïðàæ-
íåíèÿ) è åäèí ñåìåñòúð (18 ñåäìèöè) äèïëîìíà ðàáîòà.

Çàâúðøèëèòå îáó÷åíèåòî ìàãèñòúð-èíæåíåðè îò
ñïåöèàëíîñòòà „Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“ ñà ïîäãîòâåíè
äà ðàáîòÿò êàòî âèñøè ðúêîâîäíè êàäðè â íàó÷íè,
íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêè, ïðîåêòàíòñêè è êîíñóëòàíòñêè
èíñòèòóòè, ïðîèçâîäñòâåíè ïðåäïðèÿòèÿ è ôèðìè, êàê-
òî è êàòî íàó÷íî-ïðåïîäàâàòåëñêè ïåðñîíàë âúâ âèñøè
ó÷èëèùà, êîëåæè è ñïåöèàëèçèðàíè ñðåäíè ó÷èëèùà.

Ïðåïîäàâàòåëèòå îò êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåð-
ñòâî“ îðãàíèçèðàò è ïðîâåæäàò îáó÷åíèåòî ïî íàä 25
èíæåíåðíè äèñöèïëèíè, â ò.÷. çà âñè÷êè õèìèêî-òåõíî-
ëîãè÷íè ñïåöèàëíîñòè, äèñöèïëèíàòà „Ïðîöåñè è àïà-
ðàòè â õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò“ ñ õîðàðèóì 75 ÷.
ëåêöèè è 75 ÷. óïðàæíåíèÿ, çà ñïåöèàëíîñò „Èíäó-
ñòðèàëåí ìåíèäæìúíò“, äèñöèïëèíàòà „Èíæåíåðèíã“
ñ õîðàðèóì 45 ÷. ëåêöèè è 30 ÷. óïðàæíåíèÿ, êîÿòî îáåç-
ïå÷àâà îñíîâíî èíæåíåðíàòà ïîäãîòîâêà íà ñïåöèàëè-
ñòèòå îò òàçè ñïåöèàëíîñò, êóðñîâåòå „Ïðîöåñè è àïàðà-
òè â õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò“ ñ õîðàðèóì 36 ÷. ëåê-
öèè è 24 ÷. óïðàæíåíèÿ è „Îáîðóäâàíå íà òîïëî- è ìà-
ñîîáìåííè ïðîöåñè“ ñ õîðàðèóì 24 ÷. ëåêöèè è 24 ÷.
óïðàæíåíèÿ çà ñïåöèàëíîñò „Õèìèÿ“ ñïåöèàëèçàöèÿ
„Èíäóñòðèàëíà õèìèÿ“ çà ÎÊÑ „ìàãèñòúð“. Êàòåäðàòà
îáåçïå÷àâà 75% îò ñïåöèàëíèòå êóðñîâå çà ñïåöèàëíîñò
„Õèìè÷íî èíæåíåðñòâî“ çà ÎÊÑ „áàêàëàâúð“ è 90%
îò êóðñîâåòå çà ÎÊÑ „ìàãèñòúð“. Â ïîäãîòîâêàòà íà ñòó-
äåíòèòå îò ÎÊÑ „ìàãèñòúð“ àêòèâíî ó÷àñòèå âçåìàò âî-
äåùè ó÷åíè îò Èíñòèòóòà ïî èíæåíåðíà õèìèÿ ïðè
ÁÀÍ: ïðîô. äí Õ. Áîÿäæèåâ, ñò.í.ñ. ²² ñò. ä-ð Í. Áàí÷åâà
è ñò.í.ñ. ²² ñò.ä-ð Á. Èâàíîâ.

Êàòåäðàòà ðàçïîëàãà ñ íåîáõîäèìàòà ìàòåðèàëíà áàçà
çà âèñîêîåôåêòèâíî èíæåíåðíî îáó÷åíèå íà ñòóäåíòè-
òå, â ò.÷. ó÷åáíè ëàáîðàòîðèè ïî „Õèäðîìåõàíè÷íè ïðî-
öåñè è õèäðàâëè÷íè ìàøèíè“, „Òîïëî- è ìàñîîáìåííè
ïðîöåñè è àïàðàòè“, „Ñïåöèàëíè ìåòîäè çà ðàçäåëÿíå
íà äâó- è ìíîãîêîìïîíåíòíè òå÷íè ñìåñè“, ïîëóïðî-
ìèøëåíè èíñòàëàöèè ïî ðåêòèôèêàöèÿ, òðèêîðïóñíà
âàêóóìèçïàðèòåëíà èíñòàëàöèÿ, îïðåäåëÿíå ïàðàìåò-
ðèòå íà õèäðîäèíàìè÷íàòà ñòðóêòóðà íà ïîòîêà, êîìïþ-
òúðíà çàëà è äâå ëàáîðàòîðèè çà íàó÷íî èçñëåäîâàòåëñêà
ðàáîòà ñúñ ñòóäåíòè, äèïëîìàíòè è äîêòîðàíòè.

Çà îáåçïå÷àâàíå íà ó÷åáíèÿ ïðîöåñ ñà èçäàäåíè 8
ó÷åáíèöè è 10 ó÷åáíè ïîìàãàëà. Â èçïúëíåíèå íà ðàì-
êîâî ñïîðàçóìåíèå ìåæäó êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåð-
ñòâî“ è ëàáîðàòîðèÿ „Èíæåíåðíî-õèìè÷íà ñèñòåìîòåõ-
íèêà“ êúì Èíñòèòóòà ïî èíæåíåðíà õèìèÿ êúì ÁÀÍ â
ñàéòà íà ëàáîðàòîðèÿòà ñà âêëþ÷åíè ëåêöèîííèòå êóð-
ñîâå è ïðàêòè÷åñêèòå çàíÿòèÿ ïî äèñöèïëèíèòå „Àíà-
ëèç è îïòèìàëåí ñèíòåç íà õèìèêî-òåõíîëîãè÷íè ñèñòå-
ìè“ è „Ñúâðåìåííè ìåòîäè â èíæåíåðíàòà õèìèÿ“, êîè-
òî ñà ÷àñò îò ó÷åáíèÿ ïëàí íà ñïåöèàëíîñò „Õèìè÷íî
èíæåíåðñòâî“ çà ÎÊÑ „ìàãèñòúð“, ïîçâîëÿâàùè âèð-
òóàëíî ïðîâåæäàíå íà îáó÷åíèåòî ïî òåçè äèñöèïëèíè.

Íàó÷íà äåéíîñò

Íàó÷íàòà äåéíîñò íà êàòåäðàòà å íàñî÷åíà â ñëåäíèòå
íàïðàâëåíèÿ: ìîäåëèðàíå è èíòåíçèôèêàöèÿ íà ðåêòè-
ôèêàöèîííè ïðîöåñè è àïàðàòè; èçñëåäâàíå è ñèìóëè-
ðàíå íà ïðîöåñè âúâ ôëóèäèçèðàí ñëîé; ìàòåìàòè÷åñêî
ìîäåëèðàíå íà êèíåòèêàòà íà õèìè÷íè ðåàêöèè; íàíî-
ñòðóêòóðè − ñèíòåç è ïðèëîæåíèå.

Ìîäåëèðàíå è èíòåíçèôèêàöèÿ íà ðåêòèôèêàöèîííè
ïðîöåñè è àïàðàòè

Íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ â îáëàñòòà íà ìîäåëèðàíå è
èíòåíçèôèêàöèÿ íà ðåêòèôèêàöèîííèòå ïðîöåñè è
àïàðàòè ñà íàñî÷åíè â íÿêîëêî íàïðàâëåíèÿ.

Êèíåòèêà íà ïðåíîñíèÿ ïðîöåñ ïðè ðåêòèôèêàöèÿ íà
áèíàðíè è ìíîãîêîìïîíåíòíè ñìåñè

Âúç îñíîâà íà ïðîâåäåíè ðåäèöà åêñïåðèìåíòàëíè
èçñëåäâàíèÿ [1−7] âúðõó ðàçëè÷íè áèíàðíè è òðîéíè
ìîäåëíè ñìåñè â êîëîíè ñ îðîñÿâàíè ñòåíè è ñèòåñòè
òàðåëêè ñà îïðåäåëåíè ðàçëè÷íè êèíåòè÷íè õàðàêòåðè-
ñòèêè: ÷àñòíè êîåôèöèåíòè íà ìàñîïðåíàñÿíå ïðè ðåê-
òèôèêàöèÿ, ëîêàëíà è ñðåäíà åôåêòèâíîñò, áðîé ïðå-
íîñíè åäèíèöè. Äàííèòå çà ðàçäåëÿíåòî ïîêàçâàò, ÷å
ïðè ðåêòèôèêàöèÿ ñúïðîòèâëåíèÿòà íà ïðåíîñíèÿ ïðî-
öåñ íàé-îáùî ñà ðàçïðåäåëåíè è â äâåòå ôàçè. Ïðåäëî-
æåí å ìîäåë çà ðàçïðåäåëåíèåòî íà ñúïðîòèâëåíèåòî
íà ìàñîïðåíîñà â çàâèñèìîñò îò äèôóçèîííèÿ ïîòåíöè-
àë, òðàíñïîðòíèòå ñâîéñòâà íà ñìåñòà è îïèòíî îïðåäå-
ëåí õèäðîäèíàìè÷åí ôàêòîð [8]. Íàïðàâåí å àíàëèç íà
ëîêàëíèÿ ÊÏÄ íà òàðåëêàòà â òàðåëêîâè êîëîíè ïðè
ðåêòèôèêàöèÿ êàòî åòàï ïðè îñúùåñòâÿâàíå íà ìàùàá-
íèÿ ïðåõîä íà òàðåëêîâèòå ðåêòèôèêàöèîííè êîëîíè.
Óñòàíîâåíî å, ÷å óâåëè÷åíèåòî íà ñúïðîòèâëåíèåòî â
òå÷íàòà ôàçà ïðè ðåêòèôèêàöèÿ íàìàëÿâà ëîêàëíàòà
åôåêòèâíîñò íà òàðåëêàòà ïðè åäíàêâè äðóãè óñëîâèÿ.

Ðàçðàáîòåíà å ìåòîäèêà çà îïòèìèçàöèÿ íà ïðîìèø-
ëåíè ðåêòèôèêàöèîííè êîëîíè [9]. Ìåòîäèêàòà âêëþ÷-
âà äâà åòàïà: à) îáñëåäâàíå íà äåéñòâàùàòà êîëîíà è
èíæåíåðåí àíàëèç íà ðàáîòàòà é; á) ïîñòðîÿâàíå íà ìà-
òåìàòè÷åñêè ìîäåë íà áàçàòà íà åêñïëîàòàöèîííèòå äàí-
íè è ïðîâåæäàíå íà êîìïþòúðíî ñèìóëèðàíå íà ðàáîòà-
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òà íà êîëîíàòà. Ìåòîäèêàòà å ïðèëîæåíà óñïåøíî çà
ïîäîáðÿâàíå íà åôåêòèâíîñòòà íà òðè ïðîìèøëåíè êî-
ëîíè â Ëóêîéë-Íåôòîõèì Áóðãàñ.

Ðàçðàáîòâàíå íà íîâè è óñúâúðøåíñòâàíè êîíñòðóêöèè
íà ìàñîîáìåííè àïàðàòè

Îñíîâåí ïîäõîä çà èíòåíçèôèêàöèÿ íà ðåêòèôèêàöè-
îííèòå ïðîöåñè å ÷ðåç öåëåñúîáðàçíè êîíñòðóêòèâíè
ïðîìåíè â àïàðàòóðàòà äà ñå ñúçäàäå îïòèìàëíà õèäðî-
äèíàìè÷íà ñòðóêòóðà íà êîíòàêòóâàùèòå ôàçè, íàïð.
íàìàëåíèå íà íàäëúæíîòî ñìåñâàíå â ñëîÿ âúðõó òàðåë-
êàòà, ïîäîáðåíèå íà ñåïàðàöèÿòà ìåæäó ðåàãèðàùèòå
ôàçè, óâåëè÷åíèå íà ìåæäóôàçîâàòà ïîâúðõíîñò è äð.
Â òàçè âðúçêà â êàòåäðàòà ñà ðàçðàáîòåíè è ïðîâåäåíè
èçñëåäâàíèÿ âúðõó íîâè è óñúâúðøåíñòâàíè êîíñòðóê-
öèè àïàðàòè è êîíòàêòíè åëåìåíòè, íàïð. êîëîíè ñ ïîä-
âèæåí ñôåðè÷åí ïúëíåæ, ïðàâîòîêîâà êëàïàííà òàðåëêà
ñ îòáîéíèöè, òúíêîñëîåí ðîòîðåí òîïëî- è ìàñîîáìå-
íåí àïàðàò, ñïèðàëåí ìðåæåñò ïúëíåæ è äð.

Ïîëó÷åíè ñà åêñïåðèìåíòàëíè äàííè è ñà ïðåäëîæå-
íè êîðåëàöèîííè çàâèñèìîñòè çà èç÷èñëåíèå íà çàäúð-
æàùàòà ñïîñîáíîñò [10], ìåæäóôàçîâàòà ïîâúðõíîñò
[11] è êîåôèöèåíòà íà íàäëúæíî ñìåñâàíå [12] â çàâèñè-
ìîñò îò ãåîìåòðè÷íî-êîíñòðóêòèâíèòå ðàçìåðè è ðàáîò-
íè ïàðàìåòðè íà êîëîíè ñ ïîäâèæåí ñôåðè÷åí ïúëíåæ.
Îöåíåíî å âëèÿíèåòî íà íàäëúæíîòî ñìåñâàíå âúðõó
÷àñòíèòå êîåôèöèåíòè íà ìàñîïðåíàñÿíå è å ïîêàçàíî,
÷å íåîò÷èòàíåòî íà òîâà ÿâëåíèå âîäè äî çàâèøåíè êðàé-
íè ðåçóëòàòè ïðè îðàçìåðÿâàíåòî íà àïàðàòèòå. Íàìåðå-
íî å, ÷å ïðè ðåêòèôèêàöèÿ íà ñìåñòà åòàíîë-âîäà, 80−
85% îò ñúïðîòèâëåíèåòî íà ïðåíîñíèÿ ïðîöåñ å â ïàð-
íàòà ôàçà, êàòî òîâà ðàçïðåäåëåíèå ñëàáî íàìàëÿâà ñ
óâåëè÷åíèå íà íàêëîíà íà ðàâíîâåñíàòà ëèíèÿ è íå çà-
âèñè îò ñêîðîñòòà íà ïàðíàòà ôàçà.

Ïðîâåäåíèòå èçñëåäâàíèÿ âúðõó ðàáîòíèòå õàðàêòå-
ðèñòèêè íà ðàçðàáîòåíàòà ïðàâîòîêîâà êëàïàííà òàðåë-
êà ñ îòáîéíèöè ïîêàçâàò, ÷å íàïðàâåíîòî êîíñòðóêòèâíî
óñúâúðøåíñòâàíå íà òàðåëêàòà „Ãèïðîíåôòåìàø“
íàìàëÿâà êàïêîóâëè÷àíåòî [13] è ïîäîáðÿâà ðàçïðåäå-
ëåíèåòî íà òå÷íîòî ñúäúðæàíèå ïî âèñî÷èíà íà äâóôàç-
íàòà ãàçîòå÷íà ñèñòåìà [14]. Èçâåäåíè ñà êîðåëàöèîííè
çàâèñèìîñòè çà îïðåäåëÿíå íà êîåôèöèåíòà íà íàäëúæ-
íî ñìåñâàíå âúðõó òàðåëêàòà [15] è å îöåíåíî âëèÿíèåòî
ìó âúðõó ÷àñòíèòå êîåôèöèåíòè íà ìàñîïðåíàñÿíå ïî
ãàçîâà è òå÷íà ôàçà, îòíåñåíè çà åäèíèöà ìåæäóôàçîâà
ïîâúðõíîñò [16]. Ïîëó÷åíèòå êèíåòè÷íè õàðàêòåðèñòè-
êè äîêàçâàò âèñîêîåôåêòèâíàòà ðàáîòà íà ïðàâîòîêîâà-
òà êëàïàííà òàðåëêà ñ îòáîéíèöè ïðè ãîëåìè íàòîâàðâà-
íèÿ è ÿ îïðåäåëÿò êàòî ïåðñïåêòèâíà ïðè ðåêîíñòðóê-
öèÿòà íà äåéñòâàùè è èçãðàæäàíåòî íà íîâè ðåêòèôèêà-
öèîííè êîëîíè.

Ïðåäè 25 ãîäèíè â êàòåäðàòà áåøå êîíñòðóèðàí è
çàùèòåí ñ àâòîðñêî ñâèäåòåëñòâî òúíêîñëîåí ðîòîðåí
òîïëî- è ìàñîîáìåíåí àïàðàò [17]. Õàðàêòåðíî çà àïàðà-
òà å, ÷å ñå ñúñòîè îò ðåäóâàùè ñå êîíè÷íè íåïîäâèæíè
è âúðòÿùè ñå òàðåëêè îôîðìåíè ïî ñïåöèàëåí íà÷èí.

Ñ öåë ïîñòèãàíå íà íèñêî õèäðàâëè÷íî ñúïðîòèâëåíèå,
íåïîäâèæíèòå òàðåëêè ñà îôîðìåíè ñ ïåðèôåðíè ëî-
ïàòêè. Òå èçñìóêâàò ïàðèòå îò êóáà íà êîëîíàòà è ãè
èçòëàñêâàò êúì âúðõà é [18]. Äðóãà îñîáåíîñò íà êîí-
ñòðóèðàíèÿ àïàðàò å, ÷å ìîæå äà ðàáîòè â óñëîâèÿ íà
íåàäèàáàòíà ðåêòèôèêàöèÿ. Çà òàçè öåë, êóõèÿò ðîòîðåí
âàë ñå îõëàæäà − åôåêò íà ïàðöèàëíà êîíäåíçàöèÿ, à
êîðïóñúò íà àïàðàòà ñå íàãðÿâà − åôåêò íà ÷àñòè÷íî
èçïàðåíèå [19]. ×ðåç ïðîöåñà àáñîðáöèÿ íà êèñëîðîä
îò âúçäóõà ñ äåñòèëèðàíà âîäà å èçñëåäâàíà çàâèñèìîñò-
òà íà êîåôèöèåíòà íà ìàñîïðåíàñÿíå â òå÷íà ôàçà îò
íàòîâàðâàíåòî íà àïàðàòà, êîíñòðóêòèâíèòå ðàçìåðè è
îáîðîòèòå íà ðîòîðà. Äîêàçàíî å, ÷å àïàðàòúò ïðèòåæàâà
âèñîêà åôåêòèâíîñò è ïðè íåàäèàáàòíà ðåêòèôèêàöèÿ,
è å ïîñòèãíàòà âèñî÷èíà íà ïðåíîñíàòà åäèíèöà ïî-
ìàëêà îò 0.1 m.

Ñëåä ìàòåìàòè÷åñêàòà îáðàáîòêà íà îïèòíèòå ðåçóë-
òàòè å èçâåäåíà åìïèðè÷íà êîðåëàöèîííà çàâèñèìîñò
çà èç÷èñëåíèå íà âèñî÷èíàòà, êîÿòî å åêâèâàëåíòíà íà
åäíà ïðåíîñíà åäèíèöà, è êîåôèöèåíòà íà ìàñîïðåíàñÿ-
íå â òå÷íàòà ôàçà. Çàâèñèìîñòèòå ñà èçâåäåíè â êðèòå-
ðèàëíà ôîðìà [20,21]. Ðàçïðåäåëåíèåòî íà âíåñåíàòà
âúíøíà åíåðãèÿ â òúíêîñëîéíèÿ ðîòîðåí àïàðàò å îò
çíà÷åíèå ïðè îöåíêà íà åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò íà
àïàðàòà [22]. Ïîëó÷åíèòå ìàòåìàòè÷åñêè çàâèñèìîñòè
äàâàò âúçìîæíîñò çà îöåíêà íà åíåðãèéíàòà åôåêòèâ-
íîñò íà àïàðàòà.

Îò 20 ãîäèíè â êàòåäðàòà ñå ðàáîòè è âúðõó åôåêòèâ-
íîñòòà íà ðàçëè÷íè ïúëíåæè, íàìèðàùè øèðîêî ïðèëî-
æåíèå â ìàñîîáìåííàòà àïàðàòóðà. Èçñëåäâàíè ñà êàêòî
õèäðîäèíàìè÷íèòå [23−26], òàêà è ìàñîîáìåííèòå [27−
30] õàðàêòåðèñòèêè íà ñ÷èòàíèòå çà íàé-ìîäåðíè â ïî-
ñëåäíèòå ãîäèíè ìðåæåñòè ïúëíåæè. Êèíåòè÷íèòå ìà-
ñîîáìåííè õàðàêòåðèñòèêè íà ðàçðàáîòåíèÿ â êàòåäðàòà
ñïèðàëåí ìðåæåñò ïúëíåæ ñà îïðåäåëÿíè êàêòî ïî ò.íàð.
„ñòóäåí ìîäåë“ (÷àñòíè êîåôèöèåíòè íà ìàñîïðåíàñÿíå
â òå÷íà è ãàçîâà ôàçà) [27,28], òàêà ñúùî è â óñëîâèÿòà
íà àòìîñôåðíà è âàêóóì ðåêòèôèêàöèÿ [29,30]. Ïðè
ñâîáîäåí îáåì 0.96 m3 m−3 è ñïåöèôè÷íà ïîâúðõíîñò
620 m2 m−3 â ðàáîòíàòà îáëàñò íà ïúëíåæà å ïîñòèãíàòà
âèñî÷èíà íà ïðåíîñíàòà åäèíèöà îò 0.2 m.

Èçñëåäâàíå è ñèìóëèðàíå íà ïðîöåñè âúâ ôëóèäèçèðàí
ñëîé

Âòîðîòî íàó÷íî íàïðàâëåíèå íà êàòåäðàòà ñå çàíèìà-
âà ñ èçñëåäâàíå è ñèìóëèðàíå íà ïðîöåñèòå âúâ ôëóèäè-
çèðàí ñëîé. Âîäåù ïðåïîäàâàòåë-èçñëåäîâàòåë å ïðîô.
äí Ä. Ìèòåâ. Ñïåöèôèêàòà íà òîâà íàïðàâëåíèå ñå ðàç-
âèâà â íÿêîëêî íàñîêè.

Õèäðîäèíàìèêà íà êèïÿù (óðàâíîâåñåí) ñëîé
Ðàçðàáîòåíè ñà ôèçè÷åñêè ìîäåë è ìàòåìàòè÷åñêè

ìîäåë è ñúîòâåòíèòå óñòðîéñòâà è èíñòàëàöèè çà ïðî-
âåæäàíå íà îïèòè è äîêàçâàíå íà ðåçóëòàòèòå [31,32].
Ïîëó÷åíè ñà íîâè õàðàêòåðèñòè÷íè óðàâíåíèÿ çà êè-
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ïÿù ñëîé, â ÷àñòíîñò çà ðàçõîäà íà êèïÿùèÿ ñëîé, çà
îïðåäåëÿíå íà ìèíèìàëíàòà ñêîðîñò wkc/wâèò íà óðàâíî-
âåñåíèÿ êèïÿù ñëîé, êîèòî ìíîãî äîáðå ñå ñúãëàñóâàò
ñ îïèòíèòå äàííè íà ðàçëè÷íè àâòîðè.

Òîïëîîáìåííè ïðîöåñè (òîïëîîáìåí íà ïîâúðõíîñò ñúñ
ñëîé)

Çà ïðúâ ïúò òåîðåòè÷íî è îïèòíî å ïîêàçàí è äîêàçàí
âòîðè ìàêñèìàëåí êîåôèöèåíò, αmaxII, ìåæäó êèïÿù
ñëîé è ïîòîïåíà â íåãî ïîâúðõíîñò [33−35].

Ìàñîîáìåííè ïðîöåñè
Ñúçäàäåíè ñà ìîäåëè è òåõíîëîãèè, ïðîâåäåíè ñà åê-

ñïåðèìåíòè ïî ñóøåíå íà ðàçëè÷íè ìàòåðèàëè (õëåáíî
çúðíî, ôàÿíñîâè èçäåëèÿ, äúðâåñíè èçäåëèÿ) ñ ïîìîùòà
íà çåîëèòè. Ïîëó÷åíè ñà ìíîãî äîáðè ðåçóëòàòè, êîèòî
ñà èçêëþ÷èòåëíî àêòóàëíè çà äíåøíèÿ äåí. Íàìàëåíè
ñà ðàçõîäèòå çà åíåðãèÿ è âðåìåòî, íåîáõîäèìî çà îòäå-
ëÿíå íà âëàãàòà, äî 3−4 ïúòè.

Òîïëî-ìàñîîáìåííè ïðîöåñè (ñóøåíå, äåñîðáöèÿ)
Ðàçðàáîòåíà å òåõíîëîãè÷íà è êîíñòðóêòèâíà äîêó-

ìåíòàöèÿ è ñà âíåäðåíè â ïðîèçâîäñòâà íà õèìè÷åñêàòà
è õðàíèòåëíî-âêóñîâàòà ïðîìèøëåíîñòè ñëåäíèòå òåõ-
íîëîãèè è èíñòàëàöèè: òåõíîëîãèÿ è èíñòàëàöèÿ çà ñó-
øåíå íà òåòðàöèêëèí õèäðîõëîðèä; òåõíîëîãèÿ è èí-
ñòàëàöèÿ çà ñóøåíå íà Í êèñåëèíà; òåõíîëîãèÿ è èíñòà-
ëàöèÿ çà îïîëçîòâîðÿâàíå íà íåîïëîäåíè ÿéöà; òåõíîëî-
ãèÿ è èíñòàëàöèÿ çà ñóøåíå íà ñîë; òåõíîëîãèÿ è èíñòà-
ëàöèè çà ñóøåíå íà êàôå, ôúñòúöè, ñëúí÷îãëåä, áàäåìè,
äèêàëöèåâ ôîñôàò è äðóãè.

Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå íà êèíåòèêàòà íà
õèìè÷íè ðåàêöèè

Âîäåù ïðåïîäàâàòåë ïî òîâà íàïðàâëåíèå å ïðîô.
äí Ä. Êàìåíñêè. Ðàçðàáîòåí å íîâ òîïîëîãè÷íî áàçèðàí
ïîäõîä çà ìîäåëèðàíå â õèìè÷íàòà êèíåòèêà è ìåòîäè
çà îöåíêà íà ïàðàìåòðè. Ïîñðåäñòâîì êèíåòè÷íè ãðàôè
ñà ïðåäëîæåíè óíèâåðñàëíà êëàñèôèêàöèÿ, êîä è èí-
äåêñ íà ñëîæíîñò îáõâàùàùè âñè÷êè (èçâåñòíè è íåèç-
âåñòíè) ëèíåéíè ìåõàíèçìè íà êàòàëèòè÷íè è íåêàòàëè-
òè÷íè õèìè÷åñêè ðåàêöèè [36]. Ñúñòàâåíè ñà ñòàíäàðò-
íè òàáëèöè íà âñè÷êè òîïîëîãè÷íî ðàçëè÷íè ëèíåéíè
ðåàêöèîííè ìåõàíèçìè ñ 1, 2, 3 è 4 ìàðøðóòà è îò 2 äî
6 ìåæäèííè ñúåäèíåíèÿ [37]. Òåçè òàáëèöè ñà èçïîëçâà-
íè ïðè ðàçðàáîòâàíå íà àâòîìàòèçèðàíà ñèñòåìà çà êè-
íåòè÷íè èçñëåäâàíèÿ. Ðàçðàáîòåí å íîâ ìåòîä çà îöåíêà
íà ïàðàìåòðè íà ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåëè, ïðåäñòàâëÿâà-
ùè ðàöèîíàëíè ôóíêöèè [38,39]. Ìåòîäúò å ñúïîñòàâèì
ïî òî÷íîñò è ñõîäèìîñò ñ ìåòîäèòå íà Ãàóñ è Ëåâåíáåðã-
Ìàðêóàðò ïðè äîáðî íà÷àëíî ïðèáëèæåíèå è íåãîëåìè
îòêëîíåíèÿ ìåæäó åêñïåðèìåíòàëíèòå è èç÷èñëåíèòå
ïî ìîäåëà âåëè÷èíè. Òîé ïðåâúçõîæäà ìåòîäà íà Ëåâåí-
áåðã-Ìàðêóàðò ïî ñõîäèìîñò ïðè ïðîèçâîëíî èçáðàíà
íà÷àëíà òî÷êà.

Ðàçðàáîòåí å íîâ äèôåðåíöèàëåí ìåòîä ñ ïðèëîæå-
íèå íà ðàöèîíàëíè ôóíêöèè çà îöåíêà íà ïàðàìåòðè
íà ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåëè ïðåäñòàâëÿâàùè ñèñòåìà îò
îáèêíîâåíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ [40]. Ðåçóëòàòè
îò ïðèëîæåíèåòî íà ìåòîäà ïîêàçâàò, ÷å ïîëó÷åíèòå
îöåíêè íà ïàðàìåòðèòå ñà ñúïîñòàâèìè ïî òî÷íîñò ñ
èç÷èñëåíèòå ïî êëàñè÷åñêèÿ èíòåãðàëåí ìåòîä è ïðå-
âúçõîæäàò òåçè, ïîëó÷åíè ïî äèðåêòíèÿ èíòåãðàëåí ìå-
òîä ñúñ ñïëàéí-àïðîêñèìàöèè.

Ðàçðàáîòåíèòå íîâè ìåòîäè ñà ïðèëîæåíè çà èçó÷àâà-
íå íà êèíåòè÷íèòå çàêîíîìåðíîñòè íà äåñåò êàòàëèòè÷-
íè õèìè÷íè ðåàêöèè ñ ïðîìèøëåíî çíà÷åíèå [41−45].
Çà âñè÷êè èçñëåäâàíè ðåàêöèè ñà ïîëó÷åíè àäåêâàòíè
êèíåòè÷íè ìîäåëè, íÿêîè îò êîèòî ñà èçïîëçâàíè çà îï-
òèìàëíî ïðîåêòèðàíå íà íîâè èëè óïðàâëåíèå íà äåé-
ñòâàùè õèìè÷íè ðåàêòîðè.Ðàçðàáîòåíè ñà êîìïþòúðíè
ïðîãðàìè çà ìîäåëèðàíå êèíåòèêàòà íà ñëîæíè õèìè-
÷åñêè ðåàêöèè ñ èçïîëçâàíå íà äâàòà íîâè ìåòîäà çà
îöåíêà íà ïàðàìåòðè.

Íàíîñòðóêòóðè − ñèíòåç è ïðèëîæåíèå

Íàòðóïàíèÿò îïèò è îáîðóäâàíåòî, ñ êîåòî ðàçïîëàãà
êàòåäðàòà, äîïðèíàñÿò çà óñïåøíî ðåàëèçèðàíå íà èç-
ñëåäîâàòåëñêàòà ðàáîòà ïî ïðîáëåìà çà íàíîñòðóêòóðè-
òå. Â ïîñëåäíèòå ãîäèíè â êàòåäðà „Õèìè÷íî èíæåíåð-
ñòâî“ ñå ïðîâåæäàò ðåäèöà îïèòíè èçñëåäâàíèÿ çà ñèí-
òåç íà êàðáîíàòíè íàíîðàçìåðíè ñòðóêòóðè ïîñðåä-
ñòâîì õèìè÷íî âçàèìîäåéñòâèå, ïî ò.íàð. ìåòîä íà îá-
ðàòíèÿ ìèöåë (W/O) [46−49]. Ïî òîçè ïðîáëåì ñå èçïúë-
íÿâà åäíà äîêòîðàíòóðà. Â ðåçóëòàò íà ïðîâåäåíèòå èç-
ñëåäâàíèÿ â îáëàñòòà íà íàíîòåõíîëîãèÿòà ñà ïîñòèãíà-
òè ñëåäíèòå ðåçóëòàòè:

− ðàçðàáîòåíà å ìåòîäèêà è å èçñëåäâàí ïðîöåñ çà
ïîëó÷àâàíå íà íàíîðàçìåðíè êàðáîíàòíè ÷àñòèöè ïî
ìåòîäà íà îáðàòíèÿ ìèöåë è å ïðåäëîæåí âåðîÿòåí ìå-
õàíèçúì íà ïðîöåñà;

− ïîëó÷åíè ñà íàíî÷àñòèöè îò áàðèåâ, êàëöèåâ è íè-
êåëîâ êàðáîíàò ïîñðåäñòâîì õèìè÷åñêà ðåàêöèÿ â óñëî-
âèÿ íà îáðàòíà ìèêðîåìóëñèÿ. Ñúùèòå ñúåäèíåíèÿ ñà èç-
ñëåäâàíè ïîñðåäñòâîì åëåêòðîííà ìèêðîñêîïèÿ è èìàò
ñôåðè÷íà ôîðìà ñ ðàçìåðè (äèàìåòúð) îò 20 äî 30 nm;

− èç÷èñëåíè ñà ñòîéíîñòèòå íà ïîâúðõíîñòíî íàïðå-
æåíèå íà îòäåëíèòå ôàçè è ñòîéíîñòòà íà ìåæäóôàçîâî
íàïðåæåíèå;

− èçñëåäâàíî å âëèÿíèåòî íà íà÷àëíàòà êîíöåíòðàöèÿ
íà íåîðãàíè÷íàòà ôàçà âúðõó ðàçìåðà íà ïîëó÷åíèòå
íàíîñòðóêòóðè, ïðè ïîñòîÿííè äðóãè ðåàêöèîííè óñëîâèÿ;

− ïðîâåäåíî å ñèñòåìíî èçñëåäâàíå íà ðîëÿòà íà ðå-
àêöèîííèòå óñëîâèÿ ïðè ñèíòåçà íà íàíîñòðóêòóðè îò
áàðèåâ êàðáîíàò â ëàáîðàòîðåí ðåàêòîð ïîñðåäñòâîì
ìåòîäà íà ïúëíèÿ ôàêòîðåí åêñïåðèìåíò. Ïîëó÷åíà å
ïîëèíîìíà çàâèñèìîñò, îïèñâàùà àäåêâàòíî èçñëåäâà-
íèÿ ïðîöåñ. Îöåíåíà å çíà÷èìîñòòà íà âëèÿíèåòî íà
îñíîâíèòå ôèçèêîõèìè÷åñêè ïàðàìåòðè âúðõó ðàçìåðà
íà íàíîñòðóêòóðèòå;
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− íàïðàâåíà å åêñïåðèìåíòàëíà îïòèìèçàöèÿ íà ìî-
äåëà. Ïîëó÷åíè ñà îïòèìàëíèòå ðåàêöèîííè óñëîâèÿ
çà ñèíòåç íà íàíîðàçìåðíè ÷àñòèöè â îáðàòíà ìèêðî-
åìóëñèîííà ñèñòåìà;

− ïîëó÷åíè ñà íàíîñòðóêòóðèðàíè êàòàëèçàòîðíè ñè-
ñòåìè (NiO/TiO2 è NiO/γ-Al2O3). Èçñëåäâàíè ñà ìîðôî-
ëîãèÿòà è ñòðîåæà èì ÷ðåç ñêàíèðàùà åëåêòðîííà ìè-
êðîñêîïèÿ. Ïîñðåäñòâîì àòîìíî-àáñîðáöèîíåí àíàëèç
å îïðåäåëåíî ñúäúðæàíèåòî íà íèêåëîâ îêñèä, âêëþ÷å-
íî â êàòàëèçàòîðèòå;

− êàòàëèòè÷íàòà àêòèâíîñò íà ÷àñòè÷íî íàíîñòðóêòó-
ðèðàíàòà êàòàëèçàòîðíà ñèñòåìà ñúñ ñúñòàâ NiO/γ-Al2O3

å èçñëåäâàíà â ïðîöåñà íà îêèñëèòåëíî äåõèäðîãåíèðà-
íå íà åòàí äî ïîëó÷àâàíå íà öåëåâè ïðîäóêò − åòåí.
Ïðîöåñúò å ïðîâåäåí â ìåòàëåí ðåàêòîð ñ ôëóèäèçèðàí
ñëîé.

Ïî ïîñî÷åíèòå íàó÷íè íàïðàâëåíèÿ â êàòåäðàòà ñà
ðàçðàáîòåíè íàä 50 äîãîâîðà, ôèíàíñèðàíè îò ðàçëè÷íè
ïðîèçâîäñòâåíè ïðåäïðèÿòèÿ è ôèðìè, Ìèíèñòåðñòâî-
òî íà îáðàçîâàíèåòî è íàóêàòà, à ñúùî òàêà è ïî ðàçëè÷-
íè ìåæäóíàðîäíè ðàìêîâè ïðîãðàìè. Ïî íàó÷íàòà òå-
ìàòèêà íà êàòåäðàòà ñà ïóáëèêóâàíè íàä 300 íàó÷íè
ñòàòèè ó íàñ è â ÷óæáèíà, ïîëó÷åíè ñà íàä 40 àâòîðñêè
ñâèäåòåëñòâà. Ïðåïîäàâàòåëè îò êàòåäðàòà ñà âçåëè ó÷à-
ñòèå â íàä 50 ðàçëè÷íè íàöèîíàëíè è ìåæäóíàðîäíè
ôîðóìè â îáëàñòòà íà èíæåíåðíàòà õèìèÿ ó íàñ è â ÷óæ-
áèíà.

Êàòåäðàòà ïîääúðæà àêòèâíè òâîð÷åñêè êîíòàêòè ñ
ðåäèöà íàó÷íè îðãàíèçàöèè: óíèâåðñèòåò „Îòî Ôîí Ãóå-
ðèêå“, Ìàãäåáóðã (Ãåðìàíèÿ), óíèâåðñèòåò „Ìàðòèí
Ëóòåð“, Õàëå-Âèòåíáåðã (Ãåðìàíèÿ), Ìîñêîâñêà àêàäå-
ìèÿ çà ôèíè õèìè÷íè òåõíîëîãèè „Ëîìîíîñîâ“, Ìîñ-
êâà (Ðóñèÿ), Ìîñêîâñêè õèìèêîòåõíîëîãè÷åí óíèâåðñè-
òåò „Ìåíäåëååâ“, Ìîñêâà (Ðóñèÿ), Èíñòèòóò ïî èíæå-
íåðíà õèìèÿ êúì ÁÀÍ, Ñîôèÿ, Èíñòèòóò ïî ìåõàíèêà
êúì ÁÀÍ, Ñîôèÿ, Õèìèêîòåõíîëîãè÷åí è ìåòàëóðãè÷åí
óíèâåðñèòåò, Ñîôèÿ.
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Abstract

The present work is a retrospective review of the foundation
of the Department of Chemical Engineering at Prof. Dr. Asen
Zlatarov University in Burgas, its development, scientific achieve-
ments and international scientific partnership since 1978 until

present day. It points out the members of the working team
through the years, changes in the staff and reorganizations of the
chair as well as educational and basic and applied research
activities. The chair carries out education of students of all
chemical engineering specialties of over 25 disciplines in BSc,
MSc and PhD curricula. So far, 18 textbooks and manuals for
students have been published or are in the press.

The main research topics of the chair are: rectification process
and apparatus modelling and intensification; study and simulation
of fluidized bed processes; mathematical modelling of chemical
reaction kinetics; and nanostructures − synthesis and application.

Most important results from chair’s educational, research and
innovation activities are presented. Creative local and internation-
al contacts with research institutions are briefly discussed as well.

Keywords: Prof. Dr. Asen Zlatarov University; Department of Chemical
Engineering; Rectification; Valve plate column and filling; Fluidized bed;
Mathematical modelling: Nanomaterials.




