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Åêñïåðèìåíòàëíî ñïåêòðîñêîïèÿòà íà åëåêòðîííèÿ
ïàðàìàãíèòåí ðåçîíàíñ (ÅÏÐ) áå îòêðèòà ïðåç 1944 ã.
[1], à åäíà ãîäèíà ïî-êúñíî − è òàçè íà ÿäðåíèÿ ìàãíèòåí
ðåçîíàíñ (ßÌÐ) [2]. Cëåäâàùèòå 10−15 ãîäèíè ñå õàðàê-
òåðèçèðàò ñ áóðíî ðàçâèòèå è íà äâåòå îáëàñòè îñíîâíî
â ìåòîäè÷íî îòíîøåíèå. Â òîçè ïåðèîä áå îòêðèò è ìå-
òîäúò íà åëåêòðîííî-ÿäðåíèÿ-äâîåí-ðåçîíàíñ (ÅÍÄÎÐ)
[3], ïðåäñòàâëÿâàù êîìáèíàöèÿ îò ÅÏÐ è ßÌÐ. Èçñëåä-
âàíèÿòà ñ òÿõ ñå ïðîâåæäàõà ãëàâíî âúâ îáëàñòòà íà ôè-
çèêàòà è õèìèÿòà, à îò 1956 ã. è íà áèîëîãèÿòà. Ïî-íàòà-
òúê, îò íà÷àëîòî íà 60-òå ãîäèíè íà 20 âåê ìåòîäúò íà
ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿòà ñå íàëîæè â èçñëåäâàíèÿ íà âåùå-
ñòâîòî, áëàãîäàðåíèå íà èçêëþ÷èòåëíàòà ñè ñåëåêòèâ-
íîñò äà ðåãèñòðèðà ñàìî ïàðàìàãíèòíè ñóáñòàíöèè ïðè
òîâà ñ âèñîêà ÷óâñòâèòåëíîñò, äîñòèãàùà äî 1010 ñïèíà.
Â ïúðâèòå äåñåòèíà ãîäèíè íàëè÷íèòå ÅÏÐ ñïåêòðîìåò-
ðè áÿõà ñîáñòâåíè ðàçðàáîòêè íà èçñëåäîâàòåëèòå, à
îêîëî 1955−1957 ã. ñå ïîÿâèõà è ïúðâèòå ôèðìåíè ñïåê-
òðîìåòðè íà Varian (ÑÀÙ) è JEOL (ßïîíèÿ). Òîâà áå
íà÷àëîòî íà øèðîêîòî ïðèëîæåíèå íà ÅÏÐ ñïåêòðîñêî-
ïèÿòà.

Íà÷àëîòî

Â Áúëãàðèÿ íåîáõîäèìîñòòà îò èçñëåäâàíèÿ ñ ÅÏÐ
áå îñúçíàòà çà ïúðâè ïúò îò ñòðàíà íà áèîëîçè ïðåç 1962 ã.
Â îíåçè ãîäèíè îáà÷å áå íåâúçìîæíî äà ñå çàêóïè ñïåê-
òðîìåòúð íå ñàìî ïîðàäè îãðàíè÷åíè ôèíàíñè, íî è
ïîðàäè íàëîæåíîòî íà Áúëãàðèÿ åìáàðãî îò ñòðàíà íà
Çàïàäíà Åâðîïà è ÑÀÙ çà âíîñ íà åëåêòðîííè åëåìåíòè
èëè àïàðàòè, ñâúðçàíè ñ åâåíòóàëíî âîåííî ïðåäíàçíà-
÷åíèå â ñúîòâåòñòâèå ñ òàêà íàðå÷åíàòà êîìèñèÿ
KOKOM (COCOM – CÎ-ordinated CÎmmittee for Multi-
lateral åxport ñontrol). Ïî òàçè ïðè÷èíà áèîëîçèòå èçáðà-
õà äðóã ïúò – òå ñå îáúðíàõà êúì äèðåêòîðà íà Ôèçè÷åñ-
êèÿ èíñòèòóò (ÔÈ) íà ÁÀÍ (ïî òîâà âðåìå àêàä. Ã. Íà-

äæàêîâ) ñ ìîëáà äà áúäå êîíñòðóèðàí â Áúëãàðèÿ òàêúâ
ñïåêòðîìåòúð. Â ðåçóëòàò áå ðåøåíî äà ñå èçðàáîòÿò
äâà ñïåêòðîìåòúðà, åäèí çà áèîëîãè÷íè è âòîðè çà ôèçè-
÷åñêè èçñëåäâàíèÿ. Êàòî ãëàâåí êîíñòðóêòîð çà ðåàëèçè-
ðàíå íà çàäà÷àòà áå îïðåäåëåí èíæ. Àëåêñàíäúð
Ìàëèíîâñêè, êîéòî áå ðàáîòèë â õèäðîìåòåîðîëîãè÷-
íàòà ñòàíöèÿ (ÕÌÑ, ñåãà ÍÈÕÌ) íà ÁÀÍ è èìàøå îïèò
ñ ìèêðîâúëíîâà òåõíèêà. Òîé çàïî÷íà ðàáîòà ïî êîí-
ñòðóèðàíåòî íà ñïåêòðîìåòðèòå ñ ïîìîùòà íà í.ñ. Ãðóé-
÷î Ñòàéíîâ îò ÔÈ ÁÀÍ è ôèçèêà Í. Éîðäàíîâ (Öåíòðàë-
íà áèîõèìè÷íà ëàáîðàòîðèÿ, ÖÁÕË ÁÀÍ). Ñúçäàäåíàòà
ãðóïà íÿìàøå íèêàêâà èíôîðìàöèÿ íà òîçè åòàï êàêòî
ïî îòíîøåíèå íà àïàðàòóðàòà, òàêà è íà òåîðèÿòà íà
ìåòîäà, ò.å. çàïî÷âàøå ñå îò íèâî „íóëà“. Ñëåä äâå ãîäè-
íè, ïðåç 1964 ã. â ðåçóëòàò íà óñèëåíà ðàáîòà ïúðâèÿò
áúëãàðñêè ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð áåøå ãîòîâ. Íàëè÷èåòî
íà ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð, ñ êîåòî ñå ïîñòàâÿøå íà÷àëîòî
íà èçñëåäâàíèÿ ñ íåãî ó íàñ, áå çàáåëåæèòåëåí ìîìåíò
â èñòîðèÿòà íà áúëãàðñêàòà íàó÷íà îáùíîñò è òîé áå
îòáåëÿçàí ñ êðàòêà ñòàòèÿ, ïóáëèêóâàíà âúâ âåñòíèê
„Âå÷åðíè íîâèíè“ (áð. 3884 îò 29 ôåâðóàðè 1964 ã.).
Ôàêñèìèëå íà òàçè ñòàòèÿ å äàäåíî íà ôèã. 1. Íà ôîòî-
ãðàôèÿòà, ïóáëèêóâàíà â ñòàòèÿòà, ñå âèæäàò Àë. Ìàëè-
íîâñêè è Í. Éîðäàíîâ äà ðàáîòÿò ñúñ ñïåêòðîìåòúðà.
Íà ôèã. 2 å ïîêàçàí è ñàìèÿò íîâîêîíñòðóèðàí ñïåêòðî-
ìåòúð. Çàáåëåæèòåëåí ôàêò çà îíåçè âðåìåíà áå, ÷å èç-
öÿëî êîíñòðóèðàíèòå ñ ðàäèîëàìïè ñïåêòðîìåòðè ðàáî-
òåõà ïðè äúëæèíà íà âúëíàòà 10 cm (3 GHz, S-äèàïàçîí),
äîêàòî â ñâåòîâåí ìàùàá ìíîçèíñòâîòî îò îñòàíàëèòå
ðàáîòåõà ïðè äúëæèíà íà âúëíàòà 3 cm (9 GHz, Õ-äèàïà-
çîí). Îòãîâîð íà âúïðîñà „Çàùî òåçè ñïåêòðîìåòðè áÿõà
êîíñòðóèðàíè äà ðàáîòÿò â S-äèàïàçîíà“ îò íàó÷íà
ãëåäíà òî÷êà áåøå, ÷å òå ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà ðàáîòà ñ
áèîëîãè÷íè îáåêòè, ñúäúðæàùè çíà÷èòåëíè êîëè÷åñòâà
âîäà, à èçâåñòíî å, ÷å âîäíèòå ïðîáè àáñîðáèðàò ìíîãî
ïî-ìàëêî ìèêðîâúëíîâà åíåðãèÿ â S- îòêîëêîòî â Õ-
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äèàïàçîíà. Ñëåäîâàòåëíî òåçè ñïåêòðîìåòðè ñà ìíîãî
ïî-óäîáíè çà ðàáîòà ñ áèîëîãè÷íè ïðîáè. Íàèñòèíà, ïðè
ðàáîòà ñ ïëîñêè êþâåòè ñ ðàçìåðè 10×20×2.5 mm, îáå-
ìúò íà ïðîáàòà äîñòèãàøå äî 0.5 ml. Èñòèíñêîòî îáÿñíå-
íèå îáà÷å áå äðóãî − ïîðàäè äåéñòâèåòî íà åìáàðãîòî
(ÑÎÑÎÌ) ñïðÿìî Áúëãàðèÿ â òåçè ãîäèíè, íèå áÿõìå â
ñúñòîÿíèå äà ðàáîòèì îò åäíà ñòðàíà ñàìî ñ êëèñòðîíè,
ïðîèçâåäåíè îò ôèðìàòà Òóíãñðàì (Óíãàðèÿ), ïðåäíà-
çíà÷åíè çà ðàáîòà â S-äèàïàçîíà, à îò äðóãà − äîñòúï-
íèòå çà íàñ ìèêðîâúëíîâè åëåìåíòè áÿõà ñàìî äèîäè,
êîèòî íè áÿõà äîñòàâåíè îò áðàêóâàíè àìåðèêàíñêè
ðàäàðè. Ïî òàçè ïðè÷èíà ðàçðàáîòåíèòå îò íàñ ñïåêòðî-
ìåòðè áÿõà îò „ïðîõîäåí, õîìîäèíåí“ òèï, áåç àòåíþà-
òîð è èçîëàòîð. Ðîëÿòà íà àòåíþàòîð ñå èçïúëíÿâàøå
îò ìàëêà àíòåíà, âìúêâàíà íà ðàçëè÷íà äúëáî÷èíà â ðå-
çîíàòîðà, è ïî òîçè íà÷èí „îáëú÷âàùà“ ïðîáàòà ñ íåîá-
õîäèìàòà, íî íåèçâåñòíà ïî âåëè÷èíà åíåðãèÿ. Îò äðóãà
ñòðàíà, âðúçêàòà íà ðåçîíàòîðà ñ äèîäà ñå ðåàëèçèðàøå
ñ åäíà íàìîòêà, âêàðàíà â ðåçîíàòîðà. Ñ âúðòåíå íà òàçè
íàìîòêà â ïîëîæåíèå ìåæäó óñïîðåäíà è ïåðïåíäèêó-
ëÿðíà îðèåíòàöèÿ ñïðÿìî ìàãíèòíàòà êîìïîíåíòà íà
ìèêðîâúëíîâîòî ëú÷åíèå ñå îñèãóðÿâàøå íåîáõîäèìàòà
ìîùíîñò, ïàäàùà íà äèîäà, çà ðàáîòà â ëèíåéíàòà ÷àñò
íà âîëòàìïåðíàòà ìó õàðàêòåðèñòèêà.

È òàêà, ñàìî äâàäåñåò ãîäèíè ñëåä îòêðèâàíåòî íà
ìåòîäà, ìîæå äà ñå ïðèåìå, ÷å 1964 ã. å ñòàðòîâàòà
ãîäèíà íà ÅÏÐ èçñëåäâàíèÿòà â Áúëãàðèÿ, ñ êîåòî ìîãàò
äà ñå ïîõâàëÿò ìàëêî ñòðàíè â ñâåòà.

Ïúðâè ñòúïêè

Ñúãëàñíî ðåøåíèåòî, âçåòî ïðè äîãîâàðÿíåòî ìåæäó
äèðåêòîðèòå íà ÈÔ è ÖÁÕË çà êîíñòðóèðàíåòî íà ÅÏÐ
ñïåêòðîìåòðèòå, ïðåç 1964 ã. â Áúëãàðèÿ ñå îôîðìèõà
äâà èçñëåäîâàòåëñêè öåíòúðà − ïúðâèÿò â Èíñòèòóòà ïî
ôèçèêà ÁÀÍ è âòîðèÿò â ÖÁÕË ÁÀÍ. Äâàòà öåíòúðà çà-
ïî÷íàõà íåçàâèñèìè èçñëåäâàíèÿ − ãëàâíèÿò êîíñòðóê-
òîð Àë. Ìàëèíîâñêè è Ä. Êàôàëèåâà (ÖËÁÔ ÁÀÍ) çà-
ïî÷íàõà ïðîó÷âàíèÿ âúðõó áèîôèçè÷íè (îñíîâíî íàòèâ-
íè è ôîòîñòèìóëèðàíè ÅÏÐ ñèãíàëè â ðàñòåíèÿ), à âòî-
ðèÿò (Í. Éîðäàíîâ è Í. Áàêúðäæèåâà, ÈÔÐ ÁÀÍ) −
áèîôèçè÷íè (ïðåäèìíî ðîëÿòà íà ìåòàëíè éîíè êàòî
ðàñòèòåëíè ðåãóëàòîðè) è ìåòîäè÷íè ïðîáëåìè. Ìåòî-
äè÷íèòå ïðîáëåìè ñå ïîðàæäàõà îò ôàêòà, ÷å â òåçè âðå-
ìåíà, êàêòî áå îòáåëÿçàíî, òúðãîâñêèòå ÅÏÐ ñïåêòðî-
ìåòðè ðàáîòåõà ïðåäèìíî â X- è ìíîãî ðÿäêî â Q-äèàïà-
çîíà (35 GHz), à ñïåêòðîìåòðè, ðàáîòåùè â S-äèàïàçîíà,
áÿõà íåèçâåñòíè. Òîâà å âàæíî äà ñå îòáåëåæè, òúé êàòî
ñèíãëåòíèòå ñèãíàëè áÿõà åäíàêâè ïî âèä êàêòî â X-,
òàêà è â S-äèàïàçîíà, äîêàòî ïî-ñëîæíèòå ñïåêòðè ñå
ðàçëè÷àâàõà ïî âèä. Íàïðèìåð, íà ôèã. 3 ñà ïîêàçàíè
ÅÏÐ ñïåêòðèòå íà àêâàêîìïëåêñ íà Mn2+ ðåãèñòðèðàí â
Õ (ôèã. 3a) è â S- (ôèã. 3b) äèàïàçîíà. Ðàçëèêàòà å î÷å-
âèäíà è ñëåäîâàòåëíî âúçíèêâà âúïðîñúò çàùî òåçè äâà
ñïåêòúðà èìàò ðàçëè÷åí âèä. Îáÿñíåíèå íà òîçè ôåíî-
ìåí áå íàìåðåíî â ïî-ñèëíî èçðàçåíèòå íåëèíåéíè
åôåêòè è ïî-ãîëÿìàòà øèðèíà íà îòäåëíèòå ñâúðõôèíè
ëèíèè (ôèã. 3c) â ñïåêòðèòå ðåãèñòðèðàíè â S-äèàïàçîíà
â ñðàâíåíèå ñ òåçè â Õ-äèàïàçîíà.  Çà äà ñå äåìîíñòðèðà
êîðåêòíîñòòà íà òîâà ïðåäïîëîæåíèå, çà ïúðâè ïúò [4]
áå ïðîâåäåíà ñèìóëàöèÿ íà ñïåêòðèòå, ðåãèñòðèðàíè â
S-äèàïàçîíà (ôèã. 3d). Äðóã ïðèìåð îò òîâà âðåìå å èç-

Ôèã. 1. Ôàêñèìèëå íà ñòàòèÿòà ïóáëèêóâàíà âúâ â. „Âå÷åðíè íîâèíè“
(áð. 3884/29.02.1964) èíôîðìèðàùà çà ïîñòðîÿâàíåòî íà ïúðâèÿ ÅÏÐ
ñïåêòðîìåòúð â Áúëãàðèÿ.

Ôèã. 2. Âúíøåí âèä íà ïúðâèÿ áúëãàðñêè ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð.
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ñëåäâàíåòî íà ÅÏÐ ñïåêòúðà íà MnCl2, ðàçòâîðåí âúâ
âîäíî-àëêîõîëíà ñìåñ. Åêñïåðèìåíòàëíèòå ÅÏÐ ñïåê-
òðè ñà ïîêàçàíè â ëÿâàòà ñòðàíà íà ôèã. 4 [5], à ñèìóëè-
ðàíèòå ñà â äÿñíàòà é ÷àñò. Êàêòî ñå âèæäà, ñúâïàäåíèå-
òî å ïîâå÷å îò äîáðî êàòî ñå èìà ïðåäâèä, ÷å â òåçè âðå-
ìåíà âñè÷êè èç÷èñëåíèÿ ñå ïðàâåõà òî÷êà ïî òî÷êà è íà
ðúêà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïî-íàòàòúê áÿõà èçïîëçâàíè
ïðè èçó÷àâàíå îêèñëåíèåòî íà àñêîðáèíîâà êèñåëèíà,
ôîòîèíäóöèðàíè ïðîìåíè â êîëè÷åñòâîòî íà Mn2+  â ðà-
ñòèòåëíè òúêàíè è èçîëèðàíè õëîðîïëàñòè, êàêòî è ïðè
âçàèìîäåéñòâèåòî íà ìàíãàíà ñ ãèáåðåëèíîâàòà êèñåëè-
íà è ñ õëîðõîëèíõëîðèä [6].

Ïî-íàòàòúøíî ðàçâèòèå íà ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿòà
â Áúëãàðèÿ

Èñòîðèÿòà íà ÅÏÐ â Áúëãàðèÿ ìîæå è òðÿáâà äà ñå
ìàðêèðà ñ îïèñàíîòî ïî-äîëó ðàçâèòèå.

1966 ã.

Õèìè÷åñêèÿò ôàêóëòåò íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò
çàêóïè åäèí ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð – ÐÝ1301 (ïðîèçâåäåí
â áèâøèÿ Ñúâåòñêè Ñúþç). Çà ñúæàëåíèå òîçè àïàðàò
íå áåøå åêñïëîàòèðàí óñïåøíî ïîðàäè ñëàáà îïåðàòîð-
ñêà êâàëèôèêàöèÿ.

Ä-ð Ñèìåîí Àíãåëîâ îò Èíñòèòóòà ïî îáùà è íåîðãà-
íè÷íà õèìèÿ ïðè ÁÀÍ óñïÿ äà ïîñòðîè ÅÏÐ ñïåêòðîìå-
òúð, èçïîëçâàéêè ôàáðè÷íî ãîòîâè áëîêîâå è ïðîèçâåäå-
íè ó íàñ åëåìåíòè.

1967 ã.

Èíñòèòóòúò ïî îðãàíè÷íà õèìèÿ (ÈÎÕ) ïðè ÁÀÍ äî-
ñòàâè åäèí ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð (JES-3BS-X) îò ôèðìàòà
JEOL (ßïîíèÿ). Òîé áåøå âòîðî ïîêîëåíèå ÅÏÐ ñïåê-
òðîìåòðè íà ôèðìàòà, ðàáîòåù â Õ-äèàïàçîíà, êîí-
ñòðóèðàí ïî õèáðèäíà ñõåìà - ñ ðàäèîëàìïè è òðàíçè-

ñòîðè, êîåòî áåøå ñâåòîâíîòî íèâî çà âðåìåòî ñè. Í.
Éîðäàíîâ áå ïîêàíåí äà îðãàíèçèðà ëàáîðàòîðèÿòà ïî
ÅÏÐ. Ñ òîâà ðàáîòàòà ñ åäèíèÿ îò êîíñòðóèðàíèòå ÅÏÐ
ñïåòðîìåòðè, ðàáîòåùè â S-äèàïàçîíà áå çàêðèòà.

Â Õèìè÷åñêèÿ ôàêóëòåò íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò
çàïî÷íà ïðåïîäàâàíå ïî „Òåîðèÿ è ïðèëîæåíèå íà ÅÏÐ
ñïåêòðîñêîïèÿòà â õèìèÿòà“, ïúðâîíà÷àëíî â ðàìêèòå
íà êóðñà „Ôèçè÷íè ìåòîäè â îðãàíè÷íàòà õèìèÿ“, à ñëåä
íÿêîëêî ãîäèíè è êàòî îòäåëåí êóðñ.

1970 ã.

Â ðàìêèòå íà ñúçäàäåíèÿ Åäèíåí öåíòúð ïî õèìèÿ,
âêëþ÷âàù õèìè÷åñêèòå èíñòèòóòè íà ÁÀÍ è Õèìè÷åñ-
êèÿ ôàêóëòåò íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò (ÕÔ ÑÓ) áåøå
ñúçäàäåíà „Íàöèîíàëíà ìåòîäè÷íà ëàáîðàòîðèÿ ïî ÅÏÐ
ñïåêòðîñêîïèÿ“, âêëþ÷âàùà êàêòî ëè÷íèÿ ñúñòàâ, òàêà
è òåõíèêàòà íà ÕÔ ÑÓ è ÈÎÕ ÁÀÍ. Çàäà÷èòå íà òàçè
ëàáîðàòîðèÿ áÿõà ïîñðåäñòâîì èíòåãðèðàíå äà ñïîìîã-
íå çà ðàçâèòèåòî íà ìåòîäà è ñúñ ñåðâèçíà è êîíñóëòàíò-
ñêà äåéíîñò äà ñå ïîïóëÿðèçèðàò èçñëåäâàíèÿòà â ñòðà-
íàòà. Ïðåäâèä îòðåäåíàòà ñïåöèôè÷íà ðîëÿ íà Íàöèî-
íàëíàòà ìåòîäè÷íà ëàáîðàòîðèÿ äîñòèæåíèÿòà é ùå
áúäàò ðàçãëåäàíè îáñòîéíî ïî-äîëó.

1972 ã.

Öåíòðàëíàòà ëàáîðàòîðèÿ ïî áèîôèçèêà ÁÀÍ çàêóïè
åäèí ñïåêòðîìåòúð, ðàáîòåù â Õ-äèàïàçîíà, ïðîèçâåäåí
â Èíñòèòóòà ïî íàó÷íà àïàðàòóðà íà áèâøàòà Ãåðìàíñêà
äåìîêðàòè÷íà ðåïóáëèêà. Ñïåêòðîìåòúðúò áå èçïîëçâàí

c d

Ôèã. 3. Ðåãèñòðèðàíè ÅÏÐ ñïåêòðè íà                   : a - Õ-äèàïàçîí;
b - S-äèàïàçîí; c - íååêâèäèñòàíòíîñò íà ëèíèèòå ìåæäó X- è S-
äèàïàçîíèòå; d - ñèìóëèðàí ÅÏÐ ñïåêòúð â S-äèàïàçîíà [4].

Mn(H2O)6
2+

Ôèã. 4. Íàáîð îò ÅÏÐ ñïåêòðè íà MnCl2 ðàçòâîðåí â ñìåñ îò åòàíîë
è âîäà ïðè ðàçëè÷íè ñúîòíîøåíèÿ, ðåãèñòðèðàíè â S-äèàïàçîíà.
Ëÿâàòà êîëîíà ïðåäñòàâÿ åêñïåðèìåíòàëíî ðåãèñòðèðàíè ñïåêòðè.
Ïúðâèÿò ñïåêòúð å íà ðàçòâîð â 100% åòàíîë, à íàé-äîëíèÿò − 100%
âîäà. Äÿñíàòà êîëîíà ïðåäñòàâÿ ñúîòâåòíèòå ñèìóëèðàíè ÅÏÐ
ñïåêòðè [5].
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ïúðâîíà÷àëíî îò Ä. Êàôàëèåâà, à âïîñëåäñòâèå è îò Ì.
Âåëè÷êîâà è Ì. Áóøåâà çà ðåøàâàíå íà ñïåöèôè÷íè
áèîôèçè÷íè è áèîõèìè÷íè ïðîáëåìè.

1973 ã.

Ñúùèÿò ñïåêòðîìåòúð áåøå çàêóïåí è çà íóæäèòå íà
Èíñòèòóòà ïî ôèçèêà íà ÁÀÍ. Ñ òîçè ñïåêòðîìåòúð çà-
ïî÷íà ðàáîòà Àë. Ìàëèíîâñêè. Ñ òîâà åðàòà íà ðàçðàáî-
òåíèòå â ñòðàíàòà íè ñïåêòðîìåòðè, ðàáîòåùè â S-äèà-
ïàçîíà, çàâúðøè, íî íàòðóïàíèÿò îïèò â êîíñòðóêòèâíî
è ìåòîäè÷íî íàïðàâëåíèå, êàêòî è ñúçäàäåíèÿò êàäðîâè
ïîòåíöèàë, áå íà çíà÷èòåëíî âèñîêî íèâî.

1975 ã.

Èíñòèòóòúò ïî õèìè÷åñêà ïðîìèøëåíîñò (ÈÕÏ) çà-
êóïè åäèí ñïåêòðîìåòúð îò ôèðìàòà „Bruker“, ìîäåë
ÅR420, çà ðàáîòà ïî ñâîè òåìàòèêè. Ñ òîçè ñïåêòðîìå-
òúð ðàáîòåõà Ã. Ãî÷åâ è Å. Ãàíåâà. Â ïîñëåäñòâèå Í.
Éîðäàíîâ áå ïðèâëå÷åí êàòî êîíñóëòàíò êúì òàçè ãðóïà.

1980 ã.

Èíñòèòóòúò ïî îáùà è íåîðãàíè÷íà õèìèÿ íà ÁÀÍ
çàêóïè åäèí ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð îò ÃÄÐ, ðàáîòåù â Õ- è
Q-äèàïàçîíèòå. Ñ òîçè ñïåêòðîìåòúð ïúðâîíà÷àëíî ðà-
áîòåøå Ñ. Àíãåëîâ, à âïîñëåäñòâèå êúì íåãî ñå ïðèñúå-
äèíè è Ð. Ñòîÿíîâà. Ñïåêòðîìåòúðúò áåøå èçïîëçâàí
çà ðåøàâàíå íà çàäà÷èòå íà èíñòèòóòà.

1982 ã.

Íàëè÷íèÿò JEOL èíñòðóìåíò â Íàöèîíàëíàòà ìåòî-
äè÷íà ëàáîðàòîðèÿ ïî ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿ ïðè ÅÖ ïî
õèìèÿ áåøå çàìåíåí ñúñ ñïåêòðîìåòúð íà ôèðìàòà
„Bruker“ (ìîäåë ER200 D SRC). Â çàêóïåíèÿ êîìïëåêò
îñâåí íàëè÷èåòî íà äâà ìèêðîâúëíîâè ìîñòà, ðàáîòåùè
â Õ- è Q-äèàïàçîíèòå, áå âêëþ÷åíà è ïðèñòàâêà çà
ÅÍÄÎÐ (EN250) èçñëåäâàíèÿ. Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè,
÷å ïî òîâà âðåìå â êðúã ñ ðàäèóñ îò îêîëî 1000 km è
öåíòúð Ñîôèÿ äðóãà òàêàâà àïàðàòóðà è ñïåöèàëíî
ÅÍÄÎÐ ñïåêòðîìåòúð íÿìàøå, à â Çàïàäíà Åâðîïà òå
áÿõà íå ïîâå÷å îò 5–8 íà áðîé. Òîâà ñúñòîÿíèå, ñïåöèàë-
íî â Èçòî÷íà Åâðîïà, ñå çàïàçè äî îêîëî 1995 ã.

1983 ã.

Îò ÈÎÕ ÁÀÍ ñå îòäåëè åäíà ÷àñò, êîÿòî îáðàçóâà
Èíñòèòóò ïî êàòàëèç (ÈÊ) è ëàáîðàòîðèÿòà ïî ÅÏÐ íà
ÈÎÕ ñúùî áåøå âêëþ÷åíà â ñúñòàâà ìó.

1987 ã.

ÅÖ ïî õèìèÿ áåøå çàêðèò. Òîçè ôàêò, îáà÷å, íå ïîïðå-
÷è íà óñòàíîâåíèòå â ðàìêèòå íà Íàöèîíàëíàòà ëàáîðà-

òîðèÿ ïî ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿ âðúçêè, êîíòàêòè, âçàèìî-
äåéñòâèå è îáñëóæâàíå äà ñúùåñòâóâàò è äî íàñòîÿùèÿ
ìîìåíò (2007 ã.).

ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúðúò ER420 íà ÈÕÏ áåøå ïîäàðåí
íà Õèìè÷åñêèÿ ôàêóëòåò íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò.
Ñ íåãî ñìåíèõà ðàáîòíèòå ñè ìåñòà è Ã. Ãî÷åâ è Å. Ãàíå-
âà. Ñëåä åäíà óñïåøíà ñåðèÿ îò èçñëåäâàíèÿ âúðõó êîì-
ïëåêñèòå íà õðîì(V) (ïðîâåäåíè ñúâìåñòíî ñ Ï. Ð. Áîí-
÷åâ è Ì. Ìèòåâà îò ÕÔ íà ÑÓ), Àë. Ìàëèíîâñêè ïðîìå-
íè èíòåðåñèòå ñè è ïðåìèíà íà ðàáîòà â Èíñòèòóòà ïî
åëåêòðîíèêà íà ÁÀÍ. Ñúñ ñïåêòðîìåòúðà ïðîäúëæè äà
ðàáîòè Ê. Êàáàñàíîâ îò Öåíòðàëíàòà ëàáîðàòîðèÿ ïî
ñëúí÷åâà åíåðãèÿ. Ñêîðî ñëåä òîâà, îáà÷å, ðàáîòàòà áå
ïðåóñòàíîâåíà.

1991 ã.

Ñ. Àíãåëîâ îò ÈÎÍÕ ÁÀÍ, êîéòî ðàáîòåøå âúðõó
íåîðãàíè÷íè îáåêòè, ïðîìåíè èíòåðåñèòå ñè è ïðåìèíà
íà äðóãà ðàáîòà. Èçñëåäâàíèÿòà áÿõà óñïåøíî ïðîäúë-
æåíè è çíà÷èòåëíî ðàçøèðåíè îò Ð. Ñòîÿíîâà îñíîâíî
â äâå íàïðàâëåíèÿ − èçó÷àâàíå ñòðóêòóðàòà íà òâúðäîòî
òÿëî ïîñðåäñòâîì „ñïèíîâè ñîíäè“ (Ni3+, Co2+) è „äå-
ôåêòíè“ ïàðàìàãíèòíè öåíòðîâå, ïîëó÷åíè â ðåçóëòàò
íà îáðàáîòêà íà ìàòåðèàëèòå; èçñëåäâàíå íà èíòèìíèòå
ñòðóêòóðíè îñîáåíîñòè íà íîâè ñòðóêòóðíè ðàçíîâèä-
íîñòè íà ëèòèé ñúäúðæàùè ìàòåðèàëè, íàìèðàùè ïðè-
ëîæåíèå êàòî åëåêòðîäè çà ëèòèåâè áàòåðèè.

Ëàáîðàòîðèÿòà ïî ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿ ïðè ÈÊ ÁÀÍ
çàêóïè ñúñ ñîáñòâåíè ñðåäñòâà åäèí ïîðòàòèâåí ÅÏÐ
ñïåêòðîìåòúð (ADANI PS100-X) ñïåöèàëíî çà èçâúðø-
âàíå íà ðóòèííè èçñëåäâàíèÿ, êàêòî è çà îáó÷åíèå íà
ñòóäåíòè, äèïëîìàíòè è äîêòîðàíòè.

Ïî èíèöèàòèâà íà ñúùàòà ëàáîðàòîðèÿòà áåøå îñíî-
âàíî „Áúëãàðñêî ÅÏÐ äðóæåñòâî“.

1993 ã.

ÅÏÐ ëàáîðàòîðèÿòà ïðè Èíñòèòóòà ïî áèîôèçèêà íà
ÁÀÍ áå çàêðèòà è êîëåæêèòå ðàáîòåùè ñúñ ñïåêòðîìåòú-
ðà ñå ïðåîðèåíòèðàõà êúì äðóãè èçñëåäâàíèÿ.

Íàöèîíàëíà ìåòîäè÷íà ëàáîðàòîðèÿ ïî ÅÏÐ
ñïåêòðîñêîïèÿ

Íàöèîíàëíàòà ìåòîäè÷íà ëàáîðàòîðèÿ ïî ÅÏÐ ñïåê-
òðîñêîïèÿ áåøå îñíîâíàòà äâèæåùà ñèëà â ÅÏÐ èçñëåä-
âàíèÿòà â ñòðàíàòà íè ïðåç èçìèíàëèòå ãîäèíè. Â ñúîò-
âåòñòâèå ñ íåéíèÿ ïðàâèëíèê òÿ òðÿáâàøå äà:

− èçâúðøâà ñåðâèçíè èçñëåäâàíèÿ çà íóæäèòå íà
âñè÷êè êîëåãè îò ñòðàíàòà. Â òàçè íàñîêà ëàáîðàòîðèÿòà
èçïúëíÿâàøå ïî 3000−4000 àíàëèçà ãîäèøíî;

− êîíñóëòèðà âñè÷êè æåëàåùè êîëåãè îò ñòðàíàòà ïî
îòíîøåíèå íà ïîëó÷åíè ðåçóëòàòè èëè ïóáëèêóâàíè äàí-
íè. Òîâà ñå èçâúðøâàøå è ñå èçâúðøâà è ïîíàñòîÿùåì
áåç íèêàêâà îáëàãà çà êîíñóëòèðàùèÿ;
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ðàí“ ÅÏÐ äîçèìåòúð [22]. Ïðè îïðåäåëÿíèÿòà ñ òîçè
âèä äîçèìåòðè å âúçìîæíî äà ñå èçïîëçâàò ïîðòàòèâíè
ÅÏÐ ñïåêòðîìåòðè, êîèòî ðàáîòÿò ñ ïîñòîÿíåí ìàãíèò,
ïðèòåæàâàò ñèëíî îïðîñòåí ìèêðîâúëíîâ èçòî÷íèê è
ñà åâòèíè. Ïðîåêòúò áåøå ôèíàíñèðàí îò ÌÀÀÅ. Ñ òåçè
äîçèìåòðè íà äâà ïúòè áåøå ïðîâåäåí ìåæäóíàðîäåí
åêñïåðèìåíò ñ ó÷àñòèåòî íà ðàçëè÷åí áðîé ÅÏÐ ëàáîðà-
òîðèè îò ÷óæáèíà è áåøå ïîêàçàíî,÷å îïðåäåëåíèÿòà
ìîãàò äà ñå ïðàâÿò ñ ãðåøêà äî 3%. Âïîñëåäñòâèå òîçè
ïîäõîä áåøå çíà÷èòåëíî ðàçøèðåí ñ èçïîëçâàíåòî íà
äðóãè ñúåäèíåíèÿ êàòî ðàäèàöèîííî ÷óâñòâèòåëíè ìàòå-
ðèàëè – çàõàðèäè (Å. Ãåîðãèåâà, Â. Ãàí÷åâà), çàìåñòåí
è äåóòåðèðàí àëàíèí, àìîíèåâ òàðòàðàò è äð. Â ïîñëåäíî
âðåìå èçñëåäâàíèÿòà áÿõà ðàçøèðåíè ñ èçïîëçâàíåòî è
íà ÓÂ ñïåêòðîìåòðèÿ (É. Êàðàêèðîâà).

1996 ã. – Ïðèëîæåíèå íà ÅÏÐ ñïåêòðîìåòðèÿòà çà
ðåøàâàíå íà ïðîáëåìè îò îêîëíàòà ñðåäà

Èçñëåäâàíèÿòà ñà ôîêóñèðàíè âúðõó àíàëèçà íà ïèðî-
ëèçíè ïðîäóêòè (ñàæäè è ïîëèöèêëè÷íè àðîìàòíè âúã-
ëåâîäîðîäè) âúâ âúçäóøíè àåðîçîëè; êîëè÷åñòâåíî îï-
ðåäåëÿíå íà íèòðàòè è íèòðèòè â çåëåí÷óöè, ìåñà è ìåñ-
íè ïðîäóêòè, ìëåêà è ìëå÷íè ïðîäóêòè; èçó÷àâàíå íà
òåðìè÷íî ãåíåðèðàíè ñâîáîäíè ðàäèêàëè â õðàíè (Ð.
Ìëàäåíîâà) è äð.

Áúëãàðñêî ÅÏÐ äðóæåñòâî

Áúëãàðñêîòî ÅÏÐ äðóæåñòâî áåøå ó÷ðåäåíî â êðàÿ
íà 1991 ã. íåïîñðåäñòâåíî ñëåä Ïúðâàòà eâðîïåéñêà ÅÏÐ
êîíôåðåíöèÿ (Ïàäóà, Èòàëèÿ), êúäåòî áå ðåøåíî äà ñå
ñúçäàäå Åâðîïåéñêà ôåäåðàöèÿ íà ÅÏÐ äðóæåñòâàòà. Òî
áå ïðèåòî ñðåä ïúðâèòå ÷ëåíîâå íà Åâðîïåéñêàòà ôåäå-
ðàöèÿ íà ÅÏÐ äðóæåñòâàòà. Ïðåç ñëåäâàùàòà ãîäèíà
äðóæåñòâîòî áåøå ðåãèñòðèðàíî â ñúäà. Îñíîâíàòà öåë
íà Áúëãàðñêîòî ÅÏÐ äðóæåñòâî å äà îáåäèíè âñè÷êè
êîëåãè (ó÷åíè, ñòóäåíòè, äèïëîìàíòè, äîêòîðàíòè) îò
ñòðàíàòà íè, àíãàæèðàíè ñ ÅÏÐ èçñëåäâàíèÿ, äà ïîäïî-
ìîãíå ðàçâèòèåòî íà ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿòà, äà îðãàíè-
çèðà íàöèîíàëíè è ìåæäóíàðîäíè íàó÷íè ñðåùè è äð.
Âúâ âðúçêà ñ òîâà áå èçâúðøåíà ñëåäíàòà äåéíîñò:

– áåøå ñúçäàäåíà ñïåöèàëèçèðàíà áèáëèîòåêà ñ êíèãè
ïî åëåêòðîíåí ìàãíèòåí ðåçîíàíñ;

– îñèãóðåíî áå ðàçïðîñòðàíåíèå íà èíôîðìàöèÿ ìåæ-
äó ÷ëåíîâåòå íà äðóæåñòâîòî çà ïðåäñòîÿùè íàó÷íè ôî-
ðóìè ïî ÅÏÐ, ïðîâåæäàíè â ÷óæáèíà, êàêòî è çà íàó÷íè
ôîðóìè, ñúñòîÿëè ñå â ÷óæáèíà ñ áúëãàðñêè ó÷àñòíèöè;

– ïðîâåäåíà áå çíà÷èòåëíà îðãàíèçàöèîííà äåéíîñò.

1989 ã.

Â ðàìêèòå íà 26-òèÿ „Êîëîêâèóì ñïåêòðîñêîïèêóì
èíòåðíàöèîíàëå“ êàòî „ïîñò-êîíôåðåíòåí“ áåøå îðãà-
íèçèðàí ìåæäóíàðîäíèÿò ñèìïîçèóì „Åëåêòðîíåí ìàã-
íèòåí ðåçîíàíñ íà íåïîäðåäåíè ñèñòåìè“ (EMARDIS).
Ñ òîâà çà ïúðâè ïúò áå âúâåäåíî íàèìåíîâàíèåòî åëåê-

òðîíåí ìàãíèòåí ðåçîíàíñ êàòî ñúáèðàòåëíî íà ðàçíî-
âèäíèòå ìåòîäèêè, îñíîâàíè íà ðåçîíàíñíàòà àáñîðáöèÿ
íà åíåðãèÿ îò ïàðàìàãíèòíè âåùåñòâà (ÅÏÐ, ÅÍÄÎÐ,
ÅÑÅ). Ïî-íàòàòúê, òîçè ñèìïîçèóì å îñíîâíàòà ìåæäó-
íàðîäíà èçÿâà íà Áúëãàðñêîòî ÅÏÐ äðóæåñòâî. Íåãîâîòî
äåñåòî (þáèëåéíî) èçäàíèå áå ïðîâåäåíî ïðåç 2007 ã.

1991 ã.

Â ðàìêèòå íà âòîðèÿ ñèìïîçèóì EMARDIS áåøå
îðãàíèçèðàíà ïúðâàòà äèñêóñèÿ îêîëî êðúãëàòà ìàñà
„Ñòàíäàðòè â ÅÏÐ ñïåêòðîìåòðèÿòà“, ñ êîåòî ñå ïîñòà-
âèõà îñíîâèòå íà ìåæäóíàðîäíèÿ ñåìèíàð „Ïðèëîæåí
ÅÏÐ“. Ïî-íàòàòúê òåçè äâå íàó÷íè ñðåùè áÿõà ïðîâåæ-
äàíè íåïîñðåäñòâåíî åäíà ñëåä äðóãà íà âñåêè äâå ãîäè-
íè.

1995 ã.

Áåøå îðãàíèçèðàí Ïúðâèÿò íàöèîíàëåí ñåìèíàð
„ÅÏÐ è ÅÍÄÎÐ ñïåêòðîñêîïèÿ“. Çà ñúæàëåíèå òàçè èíè-
öèàòèâà íå íàìåðè ïîääðúæíèöè â ñëåäâàùèòå ãîäèíè
ïî ðåäèöà ïðè÷èíè.

2001 ã.

Áåøå ðåøåíî îðãàíèçèðàíèÿò ñèìïîçèóì EMARDIS
äà èìà äâå îñíîâíè ñåêöèè − „Ôóíäàìåíòàëíà“ è „Ïðè-
ëîæíà“, êîèòî äà îáõâàùàò âñè÷êè äèñêóòèðàíè äî òîçè
ìîìåíò ïðîáëåìè.

Íàñòîÿùå è áúäåùå íà ÅÏÐ ñïåêòðîñêîïèÿòà ó íàñ

Â ìîìåíòà ñúñòîÿíèåòî íà ÅÏÐ èçñëåäâàíèÿòà â Áúë-
ãàðèÿ å êðèòè÷íî, îñíîâíà ïðè÷èíà çà êîåòî å îñòàðÿëà-
òà àïàðàòóðà. Ñëåä 1993 ã. îñòàíàõà äà ôóíêöèîíèðàò
ñàìî òðè ëàáîðàòîðèè. Äâå îò òÿõ − â ÈÎÍÕ ÁÀÍ (ñò.í.ñ.
ä-ð Ð. Ñòîÿíîâà) è â ÕÔ ÑÓ „Ñâ. Êë. Îõðèäñêè“ (ä-ð Ã.
Ãî÷åâ) − ñà ñ åäíî÷ëåíåí ïåðñîíàë è ðàáîòÿò ñàìî ïî
ñïåöèôè÷íè ïðîáëåìè.

Îñíîâíèÿò ÅÏÐ öåíòúð â ñòðàíàòà íè îñòàíà ëàáîðà-
òîðèÿòà â Èíñòèòóòà ïî êàòàëèç íà ÁÀÍ, êîÿòî áå è ãðúá-
íàêúò íà Íàöèîíàëíàòà ìåòîäè÷íà ëàáîðàòîðèÿ ïî ÅÏÐ
ñïåêòðîñêîïèÿ â ïåðèîäà 1972−1982 ã. Çà âðåìåòî ñè, à
è ïîíàñòîÿùåì, òàçè ëàáîðàòîðèÿ ðàçïîëàãàøå ñ íàé-
äîáðàòà òåõíèêà è äîáðå ïîäãîòâåí åêèï è ïî òàçè ïðè-
÷èíà è ñåãà öÿëàòà àêòèâíîñò îñòàíà ôîêóñèðàíà â íåÿ.
Àïàðàòóðàòà íà òàçè ëàáîðàòîðèÿ áåøå çàêóïåíà ïðåç
1982 ã. è ïðåç èçìèíàëèòå 25 ãîäèíè áå åêñïëîàòèðàíà
èíòåíçèâíî òàêà, ÷å ïîíàñòîÿùåì òÿ âå÷å å íå ñàìî ìî-
ðàëíî, íî è ôèçè÷åñêè îñòàðÿëà. Íåïðåêúñíàòèòå ðå-
ìîíòè, ëèïñàòà íà ðåçåðâíè ÷àñòè è ôèíàíñè ñèëíî
îãðàíè÷àâàò ðàáîòàòà è àêî â ïúðâèòå 15 ãîäèíè åæåãîä-
íî ñå ðåãèñòðèðàõà ïî îêîëî 4000 ñïåêòúðà íà îêîëî
3000 ïðîáè, òî â ïîñëåäíèòå ãîäèíè òàçè áðîéêà å ñïàä-
íàëà äî îêîëî 500−600 ñïåêòúðà íà îêîëî 300 ïðîáè.
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Ìíîãî îò ïîäãîòâÿíèòå â ëàáîðàòîðèÿòà ñïåöèàëèñòè
è äîêòîðàíòè ñåãà ðàáîòÿò â Àâñòðèÿ, Áåëãèÿ, Ãåðìàíèÿ,
ÑÀÙ, Øâåöèÿ è äð. ñòðàíè.

Âñå ïàê èìà ëú÷ íà íàäåæäà, ÷å çàïî÷íàòèòå ïðåäè
îêîëî 45 ãîäèíè èçñëåäâàíèÿ è íàòðóïàíèÿò îïèò ùå
ñå çàïàçÿò àêî íå íàïúëíî, òî ïîíå ÷àñòè÷íî. Îñíîâàíèå
çà òîâà ñà ñëåäíèòå ôàêòè. Ïðåç íàñòîÿùàòà ãîäèíà Òðà-
êèéñêèÿò óíèâåðñèòåò çàêóïè åäèí ÅÏÐ ñïåêòðîìåòúð
(Bruker, ìîäåë ÅÌÕmicro). Ëàáîðàòîðèÿòà ñ ðúêîâîäè-
òåë äí Â. Ãàäæåâà çàåäíî ñ ä-ð À. Æåëåâà ùå çàïî÷íå
ðàáîòà â íà÷àëîòî íà 2008 ãîäèíà êàòî îñíîâíèòå çàäà÷è
ùå áúäàò ñâúðçàíè ñ áèîõèìè÷íè è áèîìåäèöèíñêè ïðî-
áëåìè. Ïðåäñòîè ïóñêàíå â äåéñòâèå íà åäèí ìîáèëåí
(Bruker, ìîäåë e-scan) ñïåêòðîìåòúð â Èíñòèòóòà ïî ðà-
äèîáèîëîãèÿ è ðàäèàöèîííà çàùèòà íà Ìèíèñòåðñòâîòî
íà çäðàâåîïàçâàíåòî. Ñ òîçè ñïåêòðîìåòúð ùå ñå èç-
âúðøâàò àíàëèçè ïî èäåíòèôèöèðàíå íà îáëú÷åíè õðà-
íè. Ïîíàñòîÿùåì ñå ïðàâÿò îïèòè äà ñå çàêóïè åäèí
ñïåêòðîìåòúð è çà ëàáîðàòîðèÿòà ïî ÅÏÐ ïðè ÈÊ ÁÀÍ.
Àêî òîçè ïðîåêò áúäå ôèíàíñèðàí, òî ìîæå äà ñå î÷àêâà,
÷å â ãîëÿìà ñòåïåí ñïàäúò â èçñëåäâàíèÿòà â íàöèîíàëåí
ìàùàá â ïîñëåäíèòå 12−15 ãîäèíè ùå ñå ïðåîäîëåå.
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