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Ðåçþìå

Íàïðàâåíà å îáîñíîâêà çà öåëåñúîáðàçíîñòòà îò ðàçâèòèåòî â Áúëãàðèÿ íà íîâîòî íàïðàâëåíèå â îáëàñòòà íà íàóêàòà è
òåõíîëîãèèòå „Íàíîòåõíîëîãèè è íîâè ìàòåðèàëè“. Êîíêðåòèçèðàíè ñà öåëèòå íà íàöèîíàëíàòà ïðîãðàìà â òàçè íàñîêà. Ïîñî÷åíè
ñà îñíîâíèòå íàïðàâëåíèÿ çà íîâèòå òåíäåíöèè íà ðàçâèòèå íà óíèâåðñèòåòñêèòå íàó÷íè ïðîãðàìè, íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ è
îðãàíèçàöèÿòà íà åêñïåðèìåíòàëíàòà è ïðèëîæíàòà áàçà â ñòðàíàòà, ñâúðçàíè ñ íàóêàòà çà íàíîðàçìåðíîòî ñúñòîÿíèå,
íàíîòåõíîëîãèèòå, íàíîðàçìåðíèòå ìàòåðèàëè è óñòðîéñòâà è òÿõíîòî ïðèëîæåíèå.

Ôîðìóëèðàíè ñà íàñîêèòå, ïî êîèòî ñå ðàáîòè ïî ïðîãðàìàòà. Â ïðîãðàìíèòå ïàêåòè ñà ïîñî÷åíè èçñëåäâàíèÿòà è
òåõíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà íàíîòåõíîëîãèèòå è íîâèòå ìàòåðèàëè. Íàáåëÿçàíè ñà ìåðêè çà ïîäîáðÿâàíå íà èçñëåäîâàòåëñêàòà
èíôðàñòðóêòóðà (îáðàçîâàòåëíè ïðîãðàìè, íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ, ñðåäè çà ðàçÿñíèòåëíà ðàáîòà íà ðåçóëòàòèòå îò íàó÷íèòå
èçñëåäâàíèÿ è èíîâàöèèòå â ïóáëè÷íîòî ïðîñòðàíñòâî).

Ñòðåìåæúò íà Áúëãàðèÿ êúì èíòåãðèðàíå â åâðîïåéñêèòå èêîíîìè÷åñêè è ñîöèàëíè ñòðóêòóðè ïðåäîïðåäåëÿ êàòî îñíîâåí
ïðèîðèòåò âêëþ÷âàíåòî êúì ïðîåêòè, ôèíàíñèðàíè îò Åâðîïåéñêàòà îáùíîñò, áåç äà ñå èãíîðèðà ñúùåñòâåíàòà ðîëÿ íà
Ìèíèñòåðñòâîòî íà èêîíîìèêàòà è Ìèíèñòåðñòâîòî íà îáðàçîâàíèåòî è íàóêàòà âúâ ôèíàíñèðàíåòî ñ íàöèîíàëíè ñðåäñòâà íà
ïðåäïðîåêòíè èçñëåäâàíèÿ è ïðîó÷âàíèÿ, öåëÿùè âêëþ÷âàíåòî íà âîäåùè íàöèîíàëíè èçñëåäîâàòåëñêè êîëåêòèâè â ãîëåìè
ìåæäóíàðîäíè ïðîåêòè.

1. Îáîñíîâêà

Íàíîòåõíîëîãèèòå (ÍÒ) ñà èíòåðäèñöèïëèíàðíà îá-
ëàñò íà èçñëåäâàíèÿ, îò êîèòî çàâèñè ðàçâèòèåòî íà ïîçíà-
íèÿ è òåõíîëîãèè îò òåõíè÷åñêèÿ è ìåäèêî-áèîëîãè÷íèÿ
ñïåêòúð íà èçñëåäâàíèÿòà, êàêòî è òåõíîëîãî-òåõíè÷åñêè-
òå ïðèëîæíè ðàçðàáîòêè è èíîâàöèè [1−15].

Êîíòðîëèðàíåòî íà ìàòåðèàëèòå â íàíîðàçìåðíàòà
ñêàëà (1×10−9 m) ùå ïîçâîëè äà áúäàò ïîëó÷åíè ìàòåðèà-
ëè ñ íîâè ñâîéñòâà, äà áúäàò ðàçðàáîòåíè è âíåäðåíè
íîâè íåçàìúðñÿâàùè ïðèðîäàòà òåõíîëîãèè, êîèòî èçïîë-
çâàò ìíîãî ìàëêî ñóðîâèíè. Ñ÷èòà ñå, ÷å òåçè òåõíîëîãèè
ùå áúäàò êëþ÷îâè çà ÕÕ² âåê è ÷å èìàò ïîòåíöèàë, êîéòî
ùå äîâåäå äî ðåâîëþöèîííè ïðîìåíè â ÷îâåøêîòî
îáùåñòâî [1−4].

Íà÷àëåí òëàñúê íà ëàâèíîîáðàçíîòî íàðàñòâàíå íà
èíòåðåñà êúì òåçè òåõíîëîãèè áå „National Nanotechnol-
ogy Initiative (NNI)“, îáÿâåíà ïðåç 2000-òà ãîäèíà îò
åêñïðåçèäåíòà íà ÑÀÙ Áèë Êëèíòúí. Òàçè èíèöèàòèâà
áå èëþñòðèðàíà îò íåãî ñ ïðèìåðà çà òåîðåòè÷íàòà âúç-
ìîæíîñò çà ñúçäàâàíå ïîñðåäñòâîì ÍÒ íà „÷èï çà ïàìåò
ñ ðàçìåð íà áó÷êà çàõàð, â êîéòî ìîæå äà áúäå çàïèñàíà
öÿëàòà èíôîðìàöèÿ, ñúäúðæàùà ñå â áèáëèîòåêàòà íà
Êîíãðåñà íà ÑÀÙ“. Âñëåäñòâèå íà NNI ïðåç 2001 ã.
áþäæåòúò çà íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ íà ÑÀÙ áå óâåëè÷åí ñ
83%, à ñëåä òîâà àäìèíèñòðàöèÿòà íà ïðåçèäåíòà Äæ.
Áóø óâåëè÷è ôèíàíñèðàíåòî â òîâà íàïðàâëåíèå.

Â ßïîíèÿ ïðåç 2000 ã. Japan Economic Foundation ñúùî
ïðåäñòàâè ïðîãðàìà çà ðàçâèòèå íà íàíîòåõíîëîãèèòå
„Future Society Built by Nanotechnology“ [4]. Õðîíîëî-
ãè÷íî Åâðîïà íàé-ðàíî àêöåíòèðà âúðõó òåçè èçñëåäâà-
íèÿ, êàòî âèçèðà ðàçâèòèåòî íà íàíîåëåêòðîíèêàòà.
Ïðîãðàìàòà íà åâðîïåéñêàòà êîìèñèÿ „Future and Emerg-
ing Technology“, ïðåç 1996−1999 ã. ëàíñèðà àêöèÿòà,
íàðå÷åíà „Microelectronics Advanced Research Initiative“
(MELARI) ñ áþäæåò 16.7 ìëí. åâðî, êîÿòî ïðåç 2000 ã.
ïðîäúëæè êàòî èíèöèàòèâàòà „Nanotechnology Informa-
tion Devices“ (NID), ïî êîÿòî çà 2004 ã. áÿõà ïðåäâèäåíè
20 ìëí. åâðî. Ïðåäâèä íà òîâà, ÷å ñòàâà âúïðîñ çà èçñëåä-
âàíèÿ, ñâúðçàíè íå ñàìî êúì ïðèëîæåíèåòî, íî è êúì
íàóêàòà, ãîëÿìà ÷àñò îò ôèíàíñèðàíèÿòà íà èçñëåäâàíèÿ
ñà íàñî÷åíè êúì óíèâåðñèòåòèòå (55%) è íàó÷íèòå èíñòè-
òóòè (30%). Ó÷àñòèåòî íà èíäóñòðèÿòà å 15% è å â ãðóïàòà
íà èíâåñòèöèèòå ñ äúëãîñðî÷íà âúçâðúùàåìîñò. Â ïðîåê-
òà ñà âêëþ÷åíè ãîëåìè èíäóñòðèàëíè êîìïàíèè ñ äúëãî-
ñðî÷íè èíòåðåñè â îáëàñòòà íà åëåêòðîíèêàòà è ìàëêè
ïðåäïðèÿòèÿ, êîèòî ïðåäëàãàò ñïåöèàëíè óñëóãè íà
ãîëåìèòå êîìïàíèè, èëè èçñëåäîâàòåëñêè öåíòðîâå êàòî
çà ïðîèçâîäñòâî íà èíñòðóìåíòè èëè õèìèêàëè. Â Åâðîïà
îò 2000 ã. ôóíêöèîíèðà è ïðîãðàìà COST 523 „Nanotech-
nology“ ñ áþäæåò 70 000 åâðî ãîäèøíî, êîÿòî èìà çà çà-
äà÷à ñúçäàâàíåòî íà ìðåæà îò íàó÷íè êîëåêòèâè, ðàáîòå-
ùè â îáëàñòòà íà ÍÒ, è íà ïðàêòèêà ôîðìèðà èäåîëîãèÿòà
íà Åâðîïåéñêàòà êîìèñèÿ ïî îòíîøåíèå íà ðàçâèòèåòî
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íà âèñîêèòå òåõíîëîãèè. Îòðàæåíèå íà òàçè ñòðàòåãèÿ å
âêëþ÷âàíåòî íà ÍÒ â ïðèîðèòåòíèòå íàïðàâëåíèÿ íà
åâðîïåéñêèòå V-V²² ðàìêîâè ïðîãðàìè.

Â Áúëãàðèÿ ïúðâàòà èíèöèàòèâà ïî îáåäèíÿâàíå íà
óñèëèÿòà íà áúëãàðñêèòå ó÷åíè â îáëàñòòà íà ÍÒ áå ðåãè-
ñòðèðàíà ïðåç 1999 ã., êîãàòî çà ïúðâè ïúò àêàäåìèê Åâã.
Áóäåâñêè îò ÁÀÍ ïðåäëîæè äà ñå êîîðäèíèðàò óñèëèÿòà
íà êîëåêòèâèòå îò ÁÀÍ è ÂÓÇ â ñòðàíàòà, êîèòî ðàáîòÿò
ïî ïðîáëåìè, ñâúðçàíè ñ òàçè òåìàòèêà. Âïîñëåäñòâèå
òàçè èíèöèàòèâà ïðåðàñíà â îðãàíèçèðàíåòî íà „Íàöèî-
íàëåí åêñïåðòåí ñúâåò ïî íàíîòåõíîëîãèè“ (ÍÅÑÍÒ) ïîä
åãèäàòà íà ÁÀÍ è ÌÎÍ (ðåøåíèå íà Óïðàâèòåëíèÿ ñúâåò
íà ÁÀÍ, ïðîòîêîë ¹ 2/0302.1999 ã.), ïî-êúñíî ïðåèìåíó-
âàí â Íàöèîíàëåí êîîðäèíàöèîíåí ñúâåò ïî íàíîòåõíî-
ëîãèè (ÍÊÑÍÒ) è êàòî ñúñòàâ àêòóàëèçèðàí è äîïúëíåí
ñúãëàñíî ðåøåíèå íà ÓÑ íà ÁÀÍ îò 23.11.2005 ã. ÍÊÑÍÒ
êîíòðîëèðà äåéíîñòòà íà èíñòèòóòè êúì ÁÀÍ, óíèâåðñè-
òåòè, ìèíèñòåðñòâà è äð., ðàáîòåùè ïî ïðîáëåìèòå íà
íàíîòåõíîëîãèèòå. Ñúâåòúò ôóíêöèîíèðà ïúëíîöåííî
âå÷å ïîâå÷å îò 5 ãîäèíè, êàòî åæåãîäíî ñå îðãàíèçèðàò
íàöèîíàëíè ñåìèíàðè ñ ìåæäóíàðîäíî ó÷àñòèå. Íà ñå-
ìèíàðèòå ñå êàíÿò ñâåòîâíîèçâåñòíè ó÷åíè â îáëàñòòà
íà íàíîíàóêàòà è ÍÒ. Òàêà íàïðèìåð ïðåç íîåìâðè 2000
ã. ñåìèíàðúò áå ïîñåòåí îò ïðîô. Õ. Õîôìàí, ïðåäñåäà-
òåë íà îðãàíèçàöèîííèÿ êîìèòåò íà åâðîïåéñêàòà ïðî-
ãðàìà COST 523. Ðàçâèòà å èíôîðìàöèîííà ìðåæà, êîÿòî
ïðèâëå÷å ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè è ïðåäïðèÿòèÿ îò
íàöèîíàëíàòà ïðîìèøëåíîñò (16 èíñòèòóòà íà ÁÀÍ, 4
ÂÓÇ, 3 ïðåäïðèÿòèÿ è ôèðìè; äåâåò áúëãàðñêè íàó÷íè
ðàáîòíè ãðóïè, ñâúðçàíè ñ èçñëåäîâàòåëñêà òåõíîëîãè÷-
íà äåéíîñò). Ñâîåîáðàçíî ïðèçíàíèå çà ðàáîòàòà íà
ÍÅÑÍÒ å âêëþ÷âàíåòî íà Áúëãàðèÿ ïðåç 2001 ã. â àêöèèòå
íà COST 523 (äåïîçèðàíè ñà çà êîíòàêòè 10 ïðîåêòà) è
ïîäêðåïåíàòà îò ÞÍÅÑÊÎ ïðåç 2002 ã. èíèöèàòèâà íà
ÍÅÑÍÒ çà ñúçäàâàíå íà Áàëêàíñêà ïðîãðàìà ïî ÍÒ (ïðî-
åêò COSENT 2001/2). Íàïðàâåíî å ïðåäëîæåíèå çà ñúçäà-
âàíå íà Îáðàçöîâ öåíòúð ïî ÍÒ ñ àäìèíèñòðàòèâåí ïðåä-
ñòàâèòåë Èíñòèòóò ïî ôèçèêà íà òâúðäîòî òÿëî ïðè ÁÀÍ.
Èçáðîåíèòå èíèöèàòèâè è ñòðóêòóðè ñà åñòåñòâåíà áàçà
çà ôîðìèðàíåòî íà Íàöèîíàëíà ïðîãðàìà çà ÍÒ.

2. Öåëè íà íàöèîíàëíàòà ïðîãðàìà ïî íàíîòåõíîëîãèè
è íîâè ìàòåðèàëè

Íàöèîíàëíàòà ïðîãðàìà „Íàíîòåõíîëîãèè è íîâè
ìàòåðèàëè“ å ïðèåòà ñ ðåøåíèå 550/06.07.2001 ã. íà Ìèíè-
ñòåðñêè ñúâåò íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ ñ èçïúëíèòåëè Ìè-
íèñòåðñòâîòî íà îáðàçîâàíèåòî è íàóêàòà è Íàöèîíàëåí
ñúâåò „Íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ“ ñúâìåñòíî ñ Ìèíèñòåðñòâî-
òî íà èêîíîìèêàòà.

Íàíîòåõíîëîãèèòå ñà êëþ÷îâè çà ðàçâèòèåòî íà ÷îâåø-
êîòî îáùåñòâî ïðåç íàñòîÿùîòî ñòîëåòèå. Íàíîìàòåðèà-
ëèòå (ÍÌ) è íàíîòåõíîëîãèèòå (ÍÒ) âñå ïîâå÷å íàâëèçàò
â ðàçëè÷íè êëîíîâå íà ñòîïàíñêàòà è ÷îâåøêàòà äåéíîñò
êàòî: åëåêòðîíèêà, ìèêðîåëåêòðîíèêà, êîìóíèêàöèè,
íàíîóñòðîéñòâà è ñåíçîðè, àâèàöèÿ è êîñìîíàâòèêà,

õèìè÷åñêà ïðîìèøëåíîñò è åíåðãèÿ (íàíîêàòàëèçàòîðè
è íàíîêàòàëèçà, ñúõðàíåíèå íà âîäîðîä è ãîðèâíè åëå-
ìåíòè, èçêóñòâåíà ôîòîñèíòåçà, åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò,
ñúõðàíåíèå íà åíåðãèÿ); êîíñîëèäèðàíè íàíîñòðóêòóðè
(êåðàìè÷íè íàíîìàòåðèàëè, íàíîñòðóêòóðèðàíè ïîêðè-
òèÿ, ïîëó÷àâàíå íà ïëàñòìàñè ñ íèñêà ãîðëèâîñò, íàíî-
ñòðóêòóðíè òâúðäè ìàòåðèàëè, íàíîñòðóêòóðè ñ îãðîìíî
ìàãíèòíî ñúïðîòèâëåíèå); ïîëó÷àâàíå íà âúãëåðîäíè
íàíîâëàêíà ñúñ ñâðúõâèñîêîÿêîñòíè ïîêàçàòåëè; íàíîòåõ-
íîëîãèè çà îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà (àäñîðáöèÿ íà
òåæêè ìåòàëè ñúñ ñàìîïîäðåäåíè ñàìîîðãàíèçèðàùè
ñå íàíîñòðóêòóðíè àíñàìáëè, ôîòîêàòàëèòè÷íî ïðå÷èñò-
âàíå íà ôëóèäè, ïîëó÷àâàíå íà ìåçîïîðåñòè ìàòåðèàëè,
ïðèëîæåíèå íà íàíîïîðåñòè ïîëèìåðè çà ïðå÷èñòâàíå
íà âîäè, íàíî÷àñòè÷êè è îêîëíà ñðåäà), ìåäèöèíàòà,
âîåííîòî äåëî è áîðáàòà ñðåùó òåðîðèçìà, áèòà, ñåëñêî-
òî ñòîïàíñòâî è äð. [1-15].

ÍÒ ñà áàçàòà çà ðàçâèòèåòî íà íîâî ïîêîëåíèå èíôîð-
ìàöèîííè òåõíîëîãèè. Ñúâðåìåííèòå òåõíîëîãèè ñà â
ñúñòîÿíèå äà ïîëó÷àò ïîëóïðîâîäíèêîâè óñòðîéñòâà ñ
ïîìîùòà íà îïòè÷íàòà ëèòîãðàôèÿ ñ ðàçìåðè ïîä 180
nm, à ñå î÷àêâà ñ ïîìîùòà íà åëåêòðîííîëú÷åâàòà ëèòî-
ãðàôèÿ äà áúäå ïðåìèíàòà ãðàíèöàòà îò 30 nm. Åâðîïåé-
ñêàòà ïðîãðàìà NID ïðåäâèæäà èíîâàöèÿ íà èíôîðìàöè-
îííèòå òåõíîëîãèè íà âñåêè äâå ãîäèíè, êàòî ñå î÷àêâà
óñòðîéñòâàòà ñ êðèòè÷åí ðàçìåð ïîä 30 nm äà áúäàò
ïóñíàòè íà ïàçàðà ïðåç îêîëî 2010 ã. Ñëåä 2011 ã. ñå î÷àêâà
èíôîðìàöèîííèòå òåõíîëîãèè äà íàâëÿçàò â ò.íàð. êâàí-
òîâà åðà, êúäåòî ðàçìåðúò íà óñòðîéñòâà ùå äîñòèãíå
íÿêîëêî nm è ôóíêöèîíàëíèòå èì ñâîéñòâà ùå ñå ïðîÿâÿò
ïðè íèñêè òåìïåðàòóðè. Ïåðñïåêòèâíèòå íàïðàâëåíèÿ,
â êîèòî ñå î÷àêâàò ïðîáèâè â òîâà îòíîøåíèå, ñà: åäíî-
åëåêòðîííèòå òóíåëíè óñòðîéñòâà, ìàãíèòíàòà ïàìåò
(ñïèíîâè óñòðîéñòâà), ðåçîíàíñíèòå òóíåëíè äèîäè,
äèãèòàëíèòå ñâðúõïðîâîäÿùè èíòåãðàëíè òåõíîëîãèè è
ìîëåêóëíàòà åëåêòðîíèêà. Åñòåñòâåíî îòðàæåíèå íà òåçè
íîâè òåõíîëîãèè ñà êîðåííèòå ïðîìåíè â êîìóíèêàöèîí-
íèòå ñèñòåìè (èíòåðíåò, áåçæè÷íè òåëåôîííè âðúçêè,
ñàòåëèòíà êîìóíèêàöèÿ è äð.); êîìïþòúðíàòà òåõíèêà −
ìèíèàòþðèçàöèÿ, îáåì íà ïàìåò è áúðçîäåéñòâèå; áàí-
êîâèòå îïåðàöèè è òîòàëíàòà åëåêòðîíèçàöèÿ íà ôèíàí-
ñîâèòå îïåðàöèè, âêë. ïîñòåïåííîòî çàìèðàíå íà òðàäè-
öèîííèòå ðàçïëàùàòåëíè ñðåäñòâà; áèòîâàòà åëåêòðîíè-
êà − àóäèî è âèäåî òåõíèêà, âêë. íàâëèçàíåòî íà òðèèçìåð-
íè ÒÂ äèñïëåè, êîïèðíà òåõíèêà, ìíîãîôóíêöèîíàëíèòå
áèòîâè ðîáîòè è äð. Êîñâåíî òåçè ïðîìåíè ùå ñå îòðàçÿò
âúðõó åíåðãåòèêàòà, òúé êàòî ÍÒ ñå î÷àêâà äà îòêðèÿò
íîâè ïúòèùà çà èêîíîìèÿ íà åíåðãèÿ, äà íàìàëåå çíà÷è-
òåëíî íåîáõîäèìîñòòà îò ñòðàòåãè÷åñêè ñóðîâèíè è äð.
Îñîáåí èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâà íàâëèçàíåòî íà ÍÒ â áèî-
ìåäèöèíñêèòå ïðèëîæåíèÿ, êúäåòî ñå î÷àêâàò ðåâîëþöè-
îííè ïðîìåíè â äèàãíîñòèêàòà, ñúçäàâàíåòî íà íîâè ìå-
òîäè çà ëå÷åíèå, êëåòú÷íàòà ìèêðîáèîëîãèÿ, ïîäìÿíàòà
íà òúêàíè, áîðáàòà ñ ðàêà è ñïèíà è äð. [1].

Íàé-ãîëåìè èíâåñòèöèè ïî îòíîøåíèå íà ÍÒ â ìîìåí-
òà ñà àôèøèðàíè â ÑÀÙ è ßïîíèÿ, êúäåòî îñîáåíî ñå



22

Ã. Âèñîêîâ è äð. / Õèìèÿ è èíäóñòðèÿ 77 (2006) 20–25

íàáëÿãà íà ðàçâèòèåòî íà åëåêòðîíèêàòà. Åâðîïåéñêàòà
îáùíîñò ñå íàðåæäà íà òðåòî ìÿñòî ïî îáÿâåíè èíâåñòè-
öèè â ÍÒ, êàòî Åâðîïà îò÷èòà, ÷å â îáëàñòòà íà åëåêòðî-
íèêàòà øàíñîâåòå ñà äîñòà ïî-ìàëêè, è òúðñè íîâè íà÷è-
íè çà èíâåñòèöèè, ñâúðçàíè ñ ÍÒ. Íÿìà ñèíòåçèðàíà èí-
ôîðìàöèÿ çà íàìåðåíèÿòà íà Êèòàé è Ðóñèÿ ïî îòíîøå-
íèå íà òåçè òåõíîëîãèè. Â Ñàíêò Ïåòåðáóðã íàïðèìåð
åæåãîäíî îò 2000 ã. íàñàì ñå îðãàíèçèðà ìåæäóíàðîäíè-
ÿò ñèìïîçèóì „Íàíîñòðóêòóðè“, êîéòî ñå ñ÷èòà çà íàé-
ïðåñòèæíèÿ ôîðóì, î÷åðòàâàù ðàçâèòèåòî íà ïîëóïðî-
âîäíèêîâèòå òåõíîëîãèè. Ñàìî ïðåç 2001 ã. íà ñèìïîçèó-
ìà ïðèñúñòâàõà äâàìà íîáåëîâè ëàóðåàòè – Ç. Àëôüîðîâ
è Ë. Åçàêè.

Ôàêòúò, ÷å ïðåç 2004 ã. Åâðîïåéñêèÿò ñúþç è ïðàâèòåë-
ñòâàòà íà ÑÀÙ è ßïîíèÿ èíâåñòèðàõà ïî íàä $900 ìëí.
çà ðàçâèòèå íà íàíîíàóêàòà è ÍÒ, ïîêàçâà, ÷å ÕÕI âåê ñå
îôîðìÿ äà áúäå âåê è íà ÍÒ. Ïî-ñìåëè ïðîó÷âàíèÿ òâúð-
äÿò, ÷å ïðåç 2014 ã. îáùèòå ïðèõîäè îò ÍÒ ùå íàäõâúðëÿò
òåçè îò èíôîðìàöèîííèòå òåõíîëîãèè è òåëåêîìóíèêà-
öèèòå, âçåòè çàåäíî. Ïîíàñòîÿùåì â òàçè îáëàñò ðàáîòÿò
íàä 600 êîìïàíèè (âêë. ãèãàíòè êàòî Intel, IBM, Samsung,
Mitsubishi è äð.), à çà ïîñòèæåíèÿ â íåÿ ñà ïðèñúäåíè
ïîâå÷å îò 10 Íîáåëîâè íàãðàäè [1].

Íàíîíàóêàòà è íàíîòåõíîëîãèèòå ñå ðàçâèâàò íà ãðàíè-
öàòà íà ðåäèöà, ñ÷èòàíè ïî-ðàíî çà íåçàâèñèìè íàóêè è
òåõíîëîãèè (èíôîðìàöèîííè òåõíîëîãèè, åëåêòðîííà
òåõíèêà, áèîõèìèÿ, ôèçèêà, õèìèÿ è ò.í.), êîåòî ïðåäîïðå-
äåëÿ òåõíèÿ èíòåðäèñöèïëèíàðåí õàðàêòåð. Íàíîòåõíîëî-
ãèèòå ñà ÿðúê ïðèìåð çà òðèóìôà íà èíòåðäèñöèïëèíàð-
íèÿ ïîäõîä  ïðè òÿõíîòî ðåàëèçèðàíå â ïî÷òè âñè÷êè
ñôåðè íà ÷îâåøêèÿ æèâîò.

Íàøàòà ñòðàíà èìà äîñòàòú÷åí ïîòåíöèàë çà ó÷àñòèå
â òîçè äèíàìè÷åí ïðîöåñ íà ðàçâèòèå íà ÍÒ è íîâèòå
ìàòåðèàëè. Âêëþ÷âàíåòî íè â ðàçâèòèåòî íà òàçè îáëàñò
íà ÷îâåøêàòà àêòèâíîñò å â óíèñîí ñ íàøèÿ ñòðåìåæ çà
èíòåãðàöèÿ â ÅÎ è å îò èçêëþ÷èòåëíî çíà÷åíèå çà ñòðàíà
ñ îãðàíè÷åíè ïðèðîäíè ðåñóðñè. Íà ïðàêòèêà ðàçâèòèåòî
íà ÍÒ å âñå îùå â íà÷àëíèÿ ñè ïåðèîä è åäíà ïðàâèëíà
ñòðàòåãèÿ äàâà âúçìîæíîñò íà ïî-ìàëêè ñòðàíè äà èìàò
ñâîåòî ìÿñòî â òàçè íàäïðåâàðà.

2.1. Ñúîáðàçÿâàíå íà ó÷åáíèòå óíèâåðñèòåòñêè
ïðîãðàìè ñ íîâèòå òåíäåíöèè íà ðàçâèòèå

Çà äà ñå îñèãóðè òðàåí èíòåðåñ êúì íàíîíàóêàòà, ÍÒ
è íîâèòå ìàòåðèàëè, å íåîáõîäèìî òå äà íàâëÿçàò øèðîêî
â óíèâåðñèòåòñêîòî îáðàçîâàíèå. Òîâà ìîæå äà áúäå ñòè-
ìóëèðàíî ïîñðåäñòâîì ðàçøèðÿâàíåòî íà îáðàçîâàòåë-
íèòå ïðîãðàìè íà íèâî áàêàëàâúð, ìàãèñòúð è äîêòîð.
Íåîáõîäèìî å:

− Âúâåæäàíåòî íà êóðñîâå, ñâúðçàíè ñúñ çàïîçíàâàíå-
òî ñ ìåòîäèòå çà èçñëåäâàíå íà ìàòåðèàëèòå íà íàíîðàç-
ìåðíî íèâî − ñêàíèðàùà è òðàíñìèñèîííà åëåêòðîííà
ìèêðîñêîïèÿ, òóíåëíà ìèêðîñêîïèÿ, îæå ñïåêòðîñêîïèÿ,
ïîçèòðîííà àíèõèëàöèÿ, íåóòðîíîãðàôñêà ñïåêòðîñêî-
ïèÿ, ìüîñáàóåðîâà ñïåêòðîñêîïèÿ è äð.

− Âúâåæäàíåòî íà ìàãèñòðàòóðè, çàÿâÿâàíåòî íà äîêòî-
ðàíòóðè è îðãàíèçèðàíåòî íà ñëåääèïëîìíè ñïåöèàëèçà-
öèè ñ òåìàòèêà ïî îñíîâíèòå ïðèîðèòåòè íà Íàöèîíàë-
íàòà ïðîãðàìà ïî ÍÒ è íîâè ìàòåðèàëè.

Áúëãàðèÿ èìà äîáðè èçñëåäîâàòåëñêè òðàäèöèè â îáëà-
ñòè íà ôóíäàìåíòàëíèòå ôèçèêîõèìè÷íè íàóêè, áëèçêè
äî ÍÒ, âêë. èçâåñòíèòå ïðèíîñè íà øêîëàòà íà Ñòðàíñêè,
Êðúñòàíîâ è Êàèøåâ âúðõó êðèñòàëíèÿ ðàñòåæ. Òîâà
ïðåäïîëàãà íàðåä  ñ óíèâåðñèòåòñêèòå ïðåïîäàâàòåëè äà
áúäàò ïðèâëè÷àíè è óòâúðäåíè ñïåöèàëèñòè îò ÁÀÍ â
ïðåïîäàâàòåëñêèòå êóðñîâå çà ïî-âèñîêèòå ñòåïåíè íà
óíèâåðñèòåòñêî îáó÷åíèå è ñòèìóëèðàíå íà ïîäãîòîâêà-
òà íà êàíäèäàòè çà ìàãèñòúðñêà è äîêòîðñêà ñòåïåí â
îáðàçîâàòåëíèÿ öèêúë. Íåîáõîäèìî å øèðîêî íàâëèçàíå
íà ïîçíàíèÿ â òîâà îòíîøåíèå âúâ ÂÓÇ, êîèòî ïîäãîòâÿò
ñïåöèàëèñòè çà òåõíîëîãè÷íè ïðèëîæåíèÿ. Èçáðîåíèòå
ïðîìåíè òðÿáâà äà áúäàò îòðàçåíè â ïðîãðàìèòå íà ÌÎÍ
è äà îñòàíàò ïðèîðèòåò â òàçè íàöèîíàëíà ïðîãðàìà. Òîçè
ïîäõîä ùå ñúçäàäå àêòèâíà è ñòèìóëèðàùà ñðåäà çà îáó-
÷åíèå íà ìëàäèòå õîðà è ùå äîïðèíåñå çà òÿõíîòî îñòàâà-
íå â ñòðàíàòà.

Ðàçðàáîòåíè ñà ó÷åáíè ïëàíîâå è ó÷åáíè ïðîãðàìè
íà äèñöèïëèíè çà áàêàëàâúðñêà è ìàãèñòúðñêà ñòåïåí
íà îáó÷åíèå â Õèìè÷åñêèÿ ôàêóëòåò íà ÑÓ „Êë. Îõðèä-
ñêè“ (Íàíîìàòåðèàëè è íàíîòåõíîëîãèè) è çà ìàãèñòúð-
ñêà ñòåïåí ïî Íàíîòåõíîëîãèè è íàíîìàòåðèàëè â ÕÒÌÓ
− ãð. Ñîôèÿ. Ìàãèñòúðñêèÿò ïëàí â Õèìè÷åñêèÿ ôàêóëòåò
íà ÑÓ „Êë. Îõðèäñêè“ âêëþ÷âà ñëåäíèòå ëåêöèîííè
êóðñîâå çà 2005 ã.: Îñíîâè íà íàíîòåõíîëîãèèòå, Íàíî-
ñòðóêòóðèðàíè ìàòåðèàëè, Ôèçèêà íà íàíîñòðóêòóðèòå,
Õèìèÿ íà íàíîðàçìåðíèòå ìàòåðèàëè. Èçíàñÿò ñå ëåêöèè
ïî ïðîáëåìèòå íà íàíîíàóêàòà è íàíîòåõíîëîãèèòå â
Èíñòèòóòà ïî ïîëèìåðè è Èíñòèòóòà ïî êîñìè÷åñêè
èçñëåäâàíèÿ ïðè ÁÀÍ, â íàó÷íèÿ ñåìèíàð íà Áúëãàðñêîòî
âîäîðîäíî îáùåñòâî, â ÕÔ íà ÑÓ, â ÕÒÌÓ è äð. Ïðåç
2005 ã. ïî òåìàòèêàòà íà íàíîíàóêàòà è íàíîòåõíîëîãèèòå
ñà ðàáîòèëè îáùî 24 äîêòîðàíòè è ñà çàùèòåíè óñïåøíî
4 äèñåðòàöèè è 19 äèïëîìíè ðàáîòè.

2.2. Ðàçâèòèå íà íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ

Ñòàòèñòèêàòà, íàïðàâåíà îò ÍÅÑÍÒ, ïîêàçà, ÷å â 16
èíñòèòóòà íà ÁÀÍ ñå ðàáîòè àêòèâíî âúðõó èçñëåäîâàòåë-
ñêè çàäà÷è, ñâúðçàíè ñ ÍÒ. Îò òÿõ ñå èçïúëíÿâàò 12 ïðî-
åêòà ñ ôóíäàìåíòàëíà íàñî÷åíîñò, ôèíàíñèðàíè îò ÌÎÍ
è ÁÀÍ, è ñ ïðèëîæíà íàñî÷åíîñò 28 ïðîåêòà, ôèíàíñèðà-
íè îò ÌÎÍ, ÁÀÍ, ÍÀÒÎ è 5-à è 6-à ðàìêîâà ïðîãðàìà íà
ÅÎ. Íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêèòå äåéíîñòè çà 2005 ã. ñà, êàê-
òî ñëåäâà: èçñëåäîâàòåëñêè ïðîåêòè áåç ôèíàíñîâà ïîä-
êðåïà − 43; äîãîâîðè, ôèíàíñèðàíè îò ÍÑÍÈ ïðè ÌÎÍ
− 66; íàöèîíàëíè äîãîâîðè, ôèíàíñèðàíè îò äðóãè âå-
äîìñòâà − 5; ìåæäóíàðîäíè äîãîâîðè − 66, îò òÿõ 20,
ôèíàíñèðàíè îò ÅÑ, ÍÀÒÎ è äð., îñòàíàëèòå ïî ïðåêè
ìåæäóíàðîäíè ñúòðóäíè÷åñòâà. Òóê òðÿáâà äà ñå ñïîìå-
íàò ïðîåêòúò COSENT, îðãàíèçèðàíåòî íà íàó÷íè ìåðî-
ïðèÿòèÿ − øêîëè, ñåìèíàðè, êîíôåðåíöèè, êàòî 7-à ðà-
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áîòíà ñðåùà „Nanoscience & Nanotechnology“,
NENAMAT, Âòîðè áúëãàðî-ðóñêè ñåìèíàð ñ èçëîæáà
„Íîâè êîìïîçèöèîííè ìàòåðèàëè è ïîêðèòèÿ“, Íàöèî-
íàëåí äåí íà íàíîòåõíîëîãèèòå, íàó÷íè ôîðóìè â îáëàñò-
òà íà íàíîíàóêàòà − ó íàñ 16 ñúñ 104 èçíåñåíè äîêëàäà, â
÷óæáèíà 24 ñ 39 äîêëàäà, è äð.

Ïðåç 2005 ã. èíòåíçèâíî ñå ðàçâè è íàó÷íàòà ïóáëèêà-
öèîííà äåéíîñò, êàêòî ñëåäâà: íàó÷íè ïóáëèêàöèè â ñïè-
ñàíèÿ è ïîðåäèöè − â ÷óæáèíà 214, ó íàñ 14; íàó÷íè ïó-
áëèêàöèè â ïúëåí òåêñò â ñáîðíèöè îò êîíãðåñè è êîíôå-
ðåíöèè, êàêòî è â òåìàòè÷íè ñáîðíèöè − â ÷óæáèíà 55, ó
íàñ 134; ïàòåíòíî-ëèöåíçèîííà äåéíîñò − ïîääúðæàíè
ïàòåíòè 4, ïîäàäåíè çàÿâêè 24; ãîòîâè çà ñòîïàíñêà ðåàëè-
çàöèÿ íàó÷íè ïðîäóêòè â îáëàñòòà − 4.

Íàé-ãîëÿìà ÷àñò îò èçñëåäâàíèÿòà ñà â îáëàñòòà íà
íàíîåëåêòðîíèêàòà è ôèçèêàòà è õèìèÿòà íà òâúðäîòî
òÿëî. Ìíîãî ìàëêà ÷àñò îò ïðîåêòèòå ñà ñâúðçàíè ñ áèî-
ìåäèöèíñêèòå ïðèëîæåíèÿ íà ÍÒ è íàíîñòðóêòóðèðà-
íèòå ìàòåðèàëè. Èíòåíçèôèöèðàíåòî íà èçñëåäâàíèÿòà
â îáëàñòòà íà ÍÒ òðÿáâà äà çàëåãíå â ïðîãðàìèòå çà ôè-
íàíñèðàíå íà íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ ïî ëèíèÿòà íà Íàöè-
îíàëíèÿ ñúâåò çà íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ. Òîâà íå ìîæå äà
ñòàâà ìåõàíè÷íî, êàòî ñå äàâà ïðåäèìñòâî íà ïðîåêòè, â
êîèòî ñå ïðåäâèæäàò òàêèâà èçñëåäâàíèÿ. Íåîáõîäèìî å
äà ñå íàïðàâè àíàëèç íà ñúâðåìåííîòî ñúñòîÿíèå íà
áúëãàðñêàòà èíäóñòðèÿ è íà òåíäåíöèèòå çà ïàçàðíî ïðè-
ñúñòâèå ïðåç ïîñëåäíèòå òðè ãîäèíè (2003−2005 ã.). Â òîâà
îòíîøåíèå ïðàâè âïå÷àòëåíèå àãðåñèâíîòî ðàçâèòèå íà
áúëãàðñêàòà ôàðìàöåâòè÷íà ïðîìèøëåíîñò, êîÿòî, çà
ðàçëèêà îò åëåêòðîíèêàòà íàïðèìåð, ïîêàçâà îïðåäåëåíè
òåíäåíöèè êúì  òðàåí ðàñòåæ, à òîâà îïðåäåëÿ è ãúâêàâîòî
îðèåíòèðàíå êúì ñòèìóëèðàíå íà ñúçäàâàíåòî íà íîâè
íàó÷íè ïðîäóêòè çà òàçè ïðîìèøëåíîñò. Òîâà íå îçíà÷à-
âà, ÷å òðÿáâà äà áúäàò èçîñòàâåíè òàêèâà îòðàñëè êàòî
åëåêòðîíèêàòà è ïðèáîðîñòðîåíåòî, êúäåòî â ñòðàíàòà
èìà ñòàðè òðàäèöèè è âå÷å èçãðàäåíè ìîùíîñòè. Èìåí-
íî  òóê ñå î÷åðòàâà ðîëÿòà íà öåëåíàñî÷åíîòî ôèíàíñè-
ðàíå, òúé êàòî ñòðàíàòà èìà ïîòåíöèàë ñ äîêàçàíè â òîâà
îòíîøåíèå âúçìîæíîñòè è åäíà ïðîãðàìà íà íàöèîíàë-
íî íèâî èìà çà çàäà÷à äà îïðåäåëè ñòðàòåãèÿòà çà íåãîâî-
òî ðåàëèçèðàíå. Òîâà íàëàãà â òàêèâà îòðàñëè äà áúäàò
èçîñòàâåíè íàïðàâëåíèÿ, â êîèòî ñòðàíàòà å çàãóáèëà
òåìïî è ïàçàðè, è äà ñå íàñî÷èì áúðçî êúì òàêèâà íàïðà-
âëåíèÿ, â êîèòî ñúùåñòâóâàò ðåàëíè âúçìîæíîñòè çà ïðî-
áèâ, ïîðàäè ôàêòà, ÷å âñå îùå íÿìà íàòðóïàí ñâåòîâåí
îïèò è àêî íå åäíàêúâ, òî â ïîâå÷åòî ñëó÷àè âñè÷êè ó÷àñò-
íèöè èìàò áëèçúê ñòàðò. Ïîëå çà ïîäîáíè èçñëåäâàíèÿ
îòêðèâàò èçñëåäâàíèÿòà â îáëàñòòà íà ìîëåêóëíàòà åëåê-
òðîíèêà, îïòèêàòà è ìàãíèòîîïòèêàòà, ôîòîåëåêòðîííàòà
õîëîãðàôèÿ, ñâðúõâèñîêî÷åñòîòíàòà è êâàíòîâàòà åëåê-
òðîíèêà, ïëàçìîõèìèÿòà, ëàçåðíàòà õèìèÿ è äð. Âîäåùè
òðÿáâà äà áúäàò ðàçðàáîòêè â ìàòåðèàëîçíàíèåòî, ñâúð-
çàíè ñ ðàçâèòèåòî íà êîìïîçèòíèòå ìàòåðèàëè, íàíîðàç-
ìåðíèòå ïðàõîâå è â ò.÷. êàòàëèçàòîðè, ìíîãîôóíê-
öèíàëíèòå ïîëèìåðè ñ íàíîðàçìåðíè ïúëíèòåëè, ìàã-
íèòíèòå íàíîñòðóêòóðèðàíè ìàòåðèàëè, íàíîñòðóêòóðè-

ðàí äèàìàíò, ôóëåðåíè, âúãëåðîäíè íàíîòðúáè÷êè è
íàíîâëàêíà, âèñîêîòåìïåðàòóðíè ñâðúõïðîâîäíèöè,
îêñèäè ñ ãîëÿìî ìàãíèòíî ñúïðîòèâëåíèå è äð. Êàòî
ïîêàçàòåëåí ïðèìåð â òîâà îòíîøåíèå ñà óñèëèÿòà íà
ñâåòîâíàòà íàóêà çà ñúçäàâàíå íà íîâî ïîêîëåíèå ìàãíèò-
íè ñðåäè çà îïòè÷åí  çàïèñ, òúé êàòî êëàñè÷åñêèòå îïòè÷-
íè çàïèñâàùè è ÷åòÿùè óñòðîéñòâà ñà íà áàçàòà íà èí-
ôðà÷åðâåí ëàçåð, à íåãîâàòà ÷åñòîòà (îêîëî 1000 nm) îã-
ðàíè÷àâà ïëúòíîñòòà íà çàïèñà. Ñúâðåìåííîòî ðàçâèòèå
íà êâàíòîâàòà åëåêòðîíèêà ïðåäëàãà óñïåøíè ðåøåíèÿ
íà ëàçåðè, ðàáîòåùè â ñèíÿòà è çåëåíàòà îáëàñò íà âèäè-
ìèÿ ñïåêòúð. Òúðñÿò ñå íîâè ìàòåðèàëè, êîèòî ïîä ôîð-
ìàòà íà íàíîðàçìåðíè êâàíòîâè òî÷êè äà ïîãëúùàò â
òàçè îáëàñò. Â îáëàñòòà íà òåõíîëîãèèòå îñîáåí èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿâàò åëåêòðîííîëú÷åâèòå ëèòîãðàôñêè òåõíî-
ëîãèè, ïîëó÷àâàíåòî íà íàíîñòðóêòóðèðàí âúãëåðîä
(íàíîòðúáè÷êè, íàíîâëàêíà, êîìïîçèòíè âúãëåðîäíè
ñòðóêòóðè), ìàãíèòíè ôëóèäè, ìîëåêóëíè ìàãíèòè,
ïîëèìåðíè íàíîêîìïîçèòè è äð. Ïåðñïåêòèâíè ñà ïëàç-
ìåíèòå è ïëàçìîõèìè÷íèòå òåõíîëîãèè çà ïîëó÷àâàíå
íà íàíîïðàõîâå íà êàòàëèçàòîðè, êàðáèäè, íèòðèäè, êàð-
áîíèòðèäè, îêñèäè, ïèãìåíòè, ìåòàëè è äð. Íàíîáèîòåõ-
íîëîãèèòå íà ïðàêòèêà ïðåäñòàâëÿâàò íîâî è íåïîçíàòî
ïîëå çà èçñëåäâàíå, êúäåòî âñÿêà èíâåñòèöèÿ ìîæå äà ñå
îêàæå äîõîäîíîñíà.

Ïðèîðèòåòíîòî ôèíàíñèðàíå â ðàìêèòå íà âúçìîæ-
íîñòèòå íà ñòðàíàòà â èçáðîåíèòå íàïðàâëåíèÿ ùå äîïðè-
íåñå çà ïî-áúðçàòà èíòåãðàöèÿ â åâðîïåéñêîòî ïðîñòðàí-
ñòâî, òúé êàòî ùå ïðåâúðíå íàøàòà íàóêà â æåëàí ïàðò-
íüîð ïðè èçïúëíåíèå íà ïðèîðèòåòíè åâðîïåéñêè íàó÷íè
ïðîãðàìè è òîâà ùå îñèãóðè òðàéíî è ñåðèîçíî ôèíàíñè-
ðàíå íà áúëãàðñêàòà íàóêà. Îò äðóãà ñòðàíà ùå áúäàò
ðàçâèòè ïðåäïîñòàâêè çà èíâåñòèðàíåòî îò åâðîïåéñêè
ïðîãðàìè è ÷àñòíè êîìïàíèè íà ðàçðàáîòâàíåòî è âíå-
äðÿâàíåòî íà âèñîêè òåõíîëîãèè, îñíîâàâàùè ñå íà íàíî-
ñòðóêòóðíè ìàòåðèàëè è óñòðîéñòâà, êîèòî ùå ñå ïîëçâàò
ñ ïðèîðèòåò íå ñàìî â Åâðîïà, íî è â ñâåòà çà ÕÕ² âåê.
Òåçè ïðîåêòè ùå îòêðèÿò âúçìîæíîñòè çà ðåàëèçèðàíåòî
íà ìëàäè ñïåöèàëèñòè â îáëàñòòà íà ÍÒ, êîåòî ùå ãè ìîòè-
âèðà çà ðåàëèçàöèÿ è îñòàâàíå â ñòðàíàòà.

Îò íàëè÷íàòà èíôîðìàöèÿ çà äåéíîñòòà íà ÍÊÑÍÒ
ïðåç 2005 ã. ïðàâè âïå÷àòëåíèå íàðàñíàëèÿò áðîé íà íàó÷-
íèòå ìåðîïðèÿòèÿ â îáëàñòòà íà íàíîíàóêàòà è íàíîòåõ-
íîëîãèèòå, îðãàíèçèðàíè è ïðîâåæäàíè ó íàñ. Ñèëíî å
íàðàñíàëà îáðàçîâàòåëíàòà äåéíîñò, ðåàëèçèðàíèòå ìà-
ãèñòúðñêè ïðîãðàìè, êàêòî è ãîëåìèÿò áðîé ó÷àñòèÿ íà
ìëàäè ó÷åíè â íàó÷íè ôîðóìè.

2.3. Îðãàíèçàöèÿ íà åêñïåðèìåíòàëíàòà è
ïðèëîæíàòà áàçà, ñâúðçàíà ñ ÍÒ, íàíîðàçìåðíèòå
ìàòåðèàëè è òÿõíîòî ïðèëîæåíèå

Â óñëîâèÿòà íà ïðåîáðàçóâàùàòà ñå áúëãàðñêà èêîíî-
ìèêà íà ïðåõîäà èìà ðåäèöà àïàðàòóðíè è òåõíîëîãè÷íè
åëåìåíòè â çàïàçåíàòà ìàòåðèàëíà áàçà, êîèòî ïðåäñòà-
âëÿâàò ïîòåíöèàëíà îñíîâà çà ðàçâèòèå íà ÍÒ è íàíî-
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ñòðóêòóðèðàíèòå ìàòåðèàëè: ìèêðîåëåêòðîíèêà − Òåõ-
íîëîãè÷åí öåíòúð, Èíñòèòóò ïî ìèêðîåëåêòðîíèêà
(Ñîôèÿ), Çàâîä çà çàïàìåòÿâàùè óñòðîéñòâà (Ñò. Çàãîðà);
ïðèáîðîñòðîåíå – Âîåííè çàâîäè (Ñîïîò, Ïàíàãþðèùå).
Íåîáõîäèìî å äúðæàâàòà äà ñúçäàäå èçâåñòíè äàíú÷íè
îáëåê÷åíèÿ çà îðãàíèçàöèè, êîèòî ôèíàíñèðàò íîâè ðàç-
ðàáîòêè ñ êðàåí ïðîìèøëåí ïðîäóêò, ñâúðçàí ñ ÍÒ. Äà
ñå èíâåíòàðèçèðà íàëè÷íîòî îáîðóäâàíå â ñòðàíàòà,
êîåòî ìîæå äà áúäå èçïîëçâàíî ïðè èçïúëíåíèå íà
ïðîåêòè, ñâúðçàíè ñ ÍÒ è íîâè ìàòåðèàëè, è äà ñå ñòèìó-
ëèðà íåãîâîòî èçïîëçâàíå ïðè èçïúëíåíèå íà ïðèîðèòåò-
íè íàöèîíàëíè çàäà÷è, äà áúäå îáåçïå÷åí áåçìèòåí âíîñ
íà èçìåðèòåëíè ïðèáîðè çà íàíîñòðóêòóðèðàíè ìàòå-
ðèàëè (òóíåëíè ìèêðîñêîïè, ÒÅÌ, ÑÅÌ, îæå, ìüîñáàóå-
ðîâè è äð. ñïåêòðîñêîïñêè óðåäè). Äà ñå ñòèìóëèðà âíîñà
íà òåõíîëîãè÷íè åëåìåíòè è öåëè òåõíîëîãèè çà ïðîèç-
âîäñòâî íà íàíîñòðóêòóðèðàíè ìàòåðèàëè è êîíêðåòíè
ïðèëîæåíèÿ. Òåçè ìåðêè ùå  îñèãóðÿò âèñîêî êà÷åñòâî
è ïî-íèñêà ñåáåñòîéíîñò íà íàøèòå ïàçàðíè ïðîäóêòè è
ùå ñúçäàäàò áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà ðåàëèçèðàíå íà
íàøèòå èçäåëèÿ â êîíêóðåíòíàòà ïàçàðíà ñðåäà.

3. Ïðîãðàìíè ïàêåòè

3.1. Èçñëåäâàíå è òåõíîëîãè÷íî ðàçâèòèå

Òîâà ñà èçñëåäâàíèÿ, öåëÿùè ðåøàâàíåòî íà òåõíè÷åñ-
êè, òåõíîëîãè÷íè, åêîëîãè÷íè è èêîíîìè÷åñêè ïðîáëå-
ìè, ïðîèçòè÷àùè îò ïî-íàòàòúøíîòî ðàçâèòèå íà îáùå-
ñòâîòî, âêë. ïîäîáðÿâàíå íà íà÷èíà íà æèâîò, îïàçâàíå
íà îêîëíàòà ñðåäà, ïî-ïúëíîöåííî èçïîëçâàíå íà ðåñóð-
ñèòå, ñúçäàâàíå íà óñòîé÷èâî òåõíîëîãè÷íî ðàçâèòèå è
ïîäîáðÿâàíå íà èêîíîìè÷åñêèÿ è ñîöèàëíèÿ êëèìàò.

Ïðîó÷âàíåòî çà ñúñòîÿíèåòî íà íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ
â îáëàñòòà íà ÍÒ î÷åðòà ïåò îñíîâíè íàïðàâëåíèÿ, â
êîèòî ñå ðàáîòè:

− Êëàñòåðè, íàíî÷àñòèöè, êîìïëåêñè è êîìïîçèòè,
âêë. íà áèîëîãè÷íà îñíîâà;

− Óëòðàòúíêè ñëîåâå è ìíîãîñëîéíè íàíîñèñòåìè;
− Ñóáìèêðîííè îáëàñòè è íåõîìîãåííîñòè â îáåìíè

ìàòåðèàëè, âêë. àìîðôíè íàíîìàòåðèàëè;
− Ìîëåêóëåí è àòîìåí äèçàéí;
− Íàíîìåòðîëîãèÿ è ïðèëîæåíèÿ.
Òåçè èçñëåäâàíèÿ è òåõíîëîãè÷íè ðåøåíèÿ èìàò çà

çàäà÷à äà áúäå íàïðàâåí è êà÷åñòâåí ñêîê â ðàçâèòèåòî
íà èíôîðìàöèîííèòå òåõíîëîãèè, ìåäèöèíàòà, ìàøèíî-
ñòðîåíåòî, õèìè÷åñêàòà ïðîìèøëåíîñò, ìåòàëóðãèÿòà,
îïàçâàíåòî íà îêîëíàòà ñðåäà è ìèíèàòþðèçàöèÿòà íà
àïàðàòè è ñèñòåìè, êîåòî äà îñèãóðè íàìàëåí ðàçõîä íà
ìàòåðèàëè è åíåðãèÿ ïðè ïîäîáðåíè ïàðàìåòðè. Èçïúë-
íåíèåòî íà òåçè çàäà÷è íå å ïî ñèëèòå íà åäíà îòäåëíà
äúðæàâà è çàòîâà â ïîñëåäíîòî äåñåòèëåòèå ñå íàáëþäàâà
óíèêàëåí ñòðåìåæ êúì îáåäèíåíèå íà óñèëèÿòà íà ÷îâå-
÷åñòâîòî â êðóïíè ìåæäóíàðîäíè ïðîåêòè ñ ìîùíè èí-
òåðíàöèîíàëíè êîëåêòèâè, êîèòî ñå ôèíàíñèðàò îò ìåæ-
äóíàðîäíè ôîíäîâå íà ÎÎÍ, ÞÍÅÑÊÎ, Åâðîïåéñêàòà

îáùíîñò è èçâåñòíè ìåæäóíàðîäíè ôîíäàöèè. Ñòðåìå-
æúò íà Áúëãàðèÿ êúì èíòåãðèðàíå â åâðîïåéñêîòî ñîöè-
àëíî ïðîñòðàíñòâî îïðåäåëÿ êàòî îñíîâåí ïðèîðèòåò
âêëþ÷âàíåòî â ïðîåêòè, ôèíàíñèðàíè îò ÅÎ − 6-à è 7-à
ðàìêîâà ïðîãðàìà, ÍÀÒÎ è äð.

Ðîëÿòà íà ÌÈ è ÌÎÍ å ñâúðçàíà ñ ôèíàíñèðàíåòî ñ
íàöèîíàëíè ñðåäñòâà íà ïðåäïðîåêòíè èçñëåäâàíèÿ è
ïðîó÷âàíèÿ, öåëÿùè âêëþ÷âàíåòî íà íàöèîíàëíè èçñëå-
äîâàòåëñêè ãðóïè â ãîëåìè ìåæäóíàðîäíè ïðîåêòè.

3.2. Ïîäîáðÿâàíå íà èçñëåäîâàòåëñêàòà
èíôðàñòðóêòóðà

Òîçè ïàêåò îáõâàùà ò.íàð. ñúïúòñòâàùè äåéíîñòè, íåîá-
õîäèìè çà èçïúëíåíèå íà èçñëåäîâàòåëñêèòå è ðàçâîéíî-
òåõíîëîãè÷íèòå ïðîãðàìè − ñúõðàíåíèåòî è ïî-íàòàòúø-
íîòî ðàçâèòèå íà íàöèîíàëíàòà òåîðåòè÷íà è åêñïåðè-
ìåíòàëíà áàçà; îáðàçîâàòåëíàòà äåéíîñò è îáó÷åíèåòî
íà ñïåöèàëèñòè; ñúçäàâàíåòî íà èíîâàöèîííè èäåè;
ïðîâåæäàíåòî íà ñåìèíàðè, øêîëè è êîíôåðåíöèè è îñè-
ãóðÿâàíåòî íà äèñêóñèîííà ñðåäà çà îáìÿíà íà èíôîðìà-
öèÿ ìåæäó ÁÀÍ, óíèâåðñèòåòèòå è äðóãèòå çàèíòåðåñî-
âàíè îðãàíèçàöèè è ôèðìè.

Íàòðóïàíèòå çíàíèÿ, ÷îâåøêèÿò ðåñóðñ è èçãðàäåíàòà
ìåòîäè÷íà è åêñïåðèìåíòàëíà áàçà íà ÁÀÍ, ÂÓÇ è èçñëå-
äîâàòåëñêèòå èíñòèòóòè â ñòðàíàòà å íàé-ñåðèîçíàòà
ïðåäïîñòàâêà çà ïúëíîöåííîòî ó÷àñòèå íà ñòðàíàòà â
ðàçâèòèåòî íà ñúâðåìåííîòî îáùåñòâî. Òå ñúçäàâàò óñëî-
âèÿ çà óñïåøíî èçïúëíåíèå íà ïàêåò 3.1. è ùå äîâåäàò äî
ïîäîáðåíèå íà èíôðàñòðóêòóðàòà íà íàöèîíàëíî íèâî.
Ñúïúòñòâàùè â òîâà îòíîøåíèå ñà ñëåäíèòå ïîäïàêåòè.

3.2.1. Îáðàçîâàòåëíè ïðîãðàìè
Òîçè ïàêåò ñå èçïúëíÿâà ïîä ïðÿêîòî íàáëþäåíèå è ñ

àêòèâíîòî ñúäåéñòâèå íà ÌÎÍ è èìà çà öåë äà ñå ðàçðà-
áîòÿò îáðàçîâàòåëíè êóðñîâå â ïðîãðàìèòå íà ÂÓÇ, âêë.
çà ñëåääèïëîìíà êâàëèôèêàöèÿ, áàêàëàâúðñêà è ìàãèñ-
òúðñêà ñòåïåí, èçáèðàòåëíî çà ÑÓ, òåõíîëîãè÷íèòå è òåõ-
íè÷åñêèòå óíèâåðñèòåòè.

Äà ñå ïîäãîòâÿò äèñöèïëèíè çà ìàãèñòúðñêà ñòåïåí è
äà áúäàò çàÿâåíè äîêòîðàíòóðè êúì ÂÓÇ è ÁÀÍ è ñïåöèà-
ëèçèðàíè êóðñîâå êúì Öåíòúðà çà îáó÷åíèå íà äîêòî-
ðàíòè ïðè ÁÀÍ.

3.2.2. Íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ
Åäèí îò òðàäèöèîííèòå íà÷èíè çà ôèíàíñèðàíå íà

íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ îò ñòðàíà íà äúðæàâàòà ó íàñ ñà êîí-
êóðñèòå çà ÍÈÑ íà ÌÎÍ − Íàöèîíàëåí ñúâåò „Íàó÷íè
èçñëåäâàíèÿ“. Òîâà íàëàãà îñâåí ôèíàíñèðàíåòî, ñïîìå-
íàòî â 3.1., ïðè ôîðìèðàíåòî íà ñòðàòåãèÿòà âúâ âðúçêà
ñ òîçè ïàêåò äà ñå ïîòúðñÿò íà÷èíè çà àêöåíòèðàíå âúðõó
ïðîåêòè, ñâúðçàíè ñ ÍÒ â êîìèñèèòå ïî òåõíè÷åñêè íàóêè,
õèìèÿ è ôèçèêà. Íåîáõîäèìî å ÌÈ è ÌÎÍ ñúâìåñòíî ñ
åêñïåðòè îò ÍÅÑÍÒ äà ïîäãîòâÿò åêñïåðòåí àíàëèç íà
òåíäåíöèèòå â ðàçâèòèåòî íà áúëãàðñêàòà èíäóñòðèÿ è
ïàçàð, è îïðåäåëÿíå íà íóæäèòå îò íîâè ðàçðàáîòêè.
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Àíàëèçúò äà âêëþ÷âà ïðåäëîæåíèÿ çà ñòðàòåãè÷åñêè
íàïðàâëåíèÿ â èçñëåäîâàòåëñêàòà ðàáîòà, âúâ âðúçêà ñ
êîèòî äà ñå îáÿâÿâàò êîíêóðñè, â êîèòî äà ñå èçèñêâà
âêëþ÷âàíåòî íà çàèíòåðåñîâàí ïîòðåáèòåë íà íàó÷íèÿ
ïðîäóêò èëè êðàåí ïîòðåáèòåë ñ êîíêðåòíî ó÷àñòèå ïðè
èçïúëíåíèåòî íà ïðîåêòà. Íà îñíîâàòà íà òåçè àíàëèçè
çà âñåêè îò ïðåäëàãàíèòå ïðîåêòè äà ñå èçèñêâà åêñïåðòíà
îöåíêà.

3.2.3. Äèñêóñèîííà ñðåäà çà äèñåìèíàöèÿ íà íàó÷íèòå
èçñëåäâàíèÿ è èíîâàöèèòå â ïóáëè÷íîòî ïðîñòðàíñòâî

Òîçè ïðîåêò ñå èçïúëíÿâà ñ àêòèâíîòî ñúäåéñòâèå íà
ÌÈ. Âêëþ÷âà ðàçÿñíèòåëíè ðàáîòè ñðåä áèçíåñ ñðåäèòå
â ñòðàíàòà, âêë. îðãàíèçèðàíåòî íà ñåìèíàðè ñ ó÷àñòèåòî
íà âîäåùè ñïåöèàëèñòè îò ñôåðàòà íà íàóêàòà è ïîòðåáè-
òåëè îò ïðîìèøëåíîñòòà, êîèòî ñà ñâúðçàíè ñ ïðèëîæå-
íèåòî íà ÍÒ è íîâèòå ìàòåðèàëè, êàêòî è åêñïåðòíî
ñúäåéñòâèå ïðè ïîäãîòîâêà çà ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíè
ïðîåêòè.
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Abstract

The necessity of developing a new scientific and technological
branch for Bulgaria, namely ‘Nanotechnologies and New
Materials’, is justified. The goals of the National program are
specified. The main directions and new tendencies are pointed
out for developing new university scientific programs, studies
and management of Bulgarian scientific and industrial basis
relevant to nanostudies, nanotechnologies, nanosized materials
and devices and their applicability.

Program directions are specified. Investigations and technologi-
cal level of nanotechnologies and new materials are presented in
work packages. Measures are specified for improving the scientific
infrastructure (education programs, scientific studies, media for
public dissemination of results and innovations).

Bulgarian aspiration for integration into European economic
and social structures predetermines the participation in projects
funded by European Union as a priority. However, the important
role of the Ministry of Economics and the Ministry of Education
and Science for national financing of pre-project studies aimed at
ensuring the participation of prominent national scientific teams
in international projects should not be disregarded.




